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Szanowni Partnerzy firmy GEALAN

W niniejszym poradniku zawarlismy
kompendium wiedzy z zakresu projekto-
wania i montazu okien. Dajemy Panstwu
do reki podrecznik zawierajacy niezbed-
ne informacje potrzebne w codziennej
pracy.

W tej czesci zajmujemy sie

réwniez ,codziennymi problema-

mi” zwigzanymi z montazem okien

i przedstawiamy sposoby ich
rozwigzania. Jestesmy Swiadomi,

ze teoria zwykle nie pokrywa sie

z praktyka. Sytuaciji tych,

na etapie projektowania, czesto

nie jesteSmy w stanie przewidzie¢;
wowczas rozwigzanie problemu

zu. Wyjasnia, jak faza projektowania
moze wptywac na podniesienie jakosci
przytgcza okiennego. Przy tym musimy
pamietac¢ o ograniczajacym nas zakresie
kosztéw.

Gdy zaprojektowanie montazu mamy juz
za sobg, duze niebezpieczenstwo
pojawia sie w fazie wykonania technicz-

mozliwo$é koszty
wptywania
na jakos$¢

zwigzane
z jakoscig

spada na montazyste. Pomoc

w tym ma Panstwu ten oto

poradnik, w ktérym zawarli§my odpo-
wiednie, z punktu widzenia technologii,
rozwigzania.

W podreczniku tym zamieszczamy
najnowsze wyniki badan naukowych
okien i drzwi zewnetrznych przeprowa-
dzonych przez Instytut Techniki Okien
w Rosenheim i RAL. W tym miejscu
chcieliSmy podziekowac¢ tym instytucjom
za udzielong nam pomoc.

Na przyktadzie przytaczy okiennych

i drzwiowych chcemy przedstawi¢ nie
tylko problemy z zakresu fizyki budynku,
ale przede wszystkim problemy zwigza-
ne z techniczng strong wykonania
przytacza. Wady wystepujace w przyta-
czu przewaznie powstajg w wyniku ztego
zaprojektowania - w przyblizeniu okoto
70%, podczas realizacji - okoto 30%.
Dlatego dobrze jest wiedzie¢,

ze ,beztadny” montaz zawsze powoduje
powstanie wad.

Ponizej przedstawiony rysunek pokazu-
je, jak wazne jest zaplanowanie monta-

przetarg

‘ oferta/ ‘ przygotowanie‘ produkcja ‘ montaz
planowanie  produkciji

nego. Aby zagwarantowa¢ dobre
wykonanie przytacza, musimy zatrudni¢
wykwalifikowanych i doswiadczonych
pracownikéw, a takze zapewnic im
odpowiedni sprzet, co znacznie zwiek-
sza koszty.

,»Okno bedzie tak dobre, jak jego
montaz”

5

Jesli w tym poradniku nie otrzymajg

Panstwo wystarczajgco zadawalajacych

odpowiedzi, nasi pracownicy chetnie

odpowiedza na nurtujgce Panstwa

pytania i wyjasnig to, co niezrozumiate. N
©
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1. Podstawowe zagadnienia z fizyki budowli

Zasadniczy wptyw na konstrukcje okien majg zaostrzajgce sie w ostatnich latach
wymagania w zakresie ochrony cieplnej i szczelnosci budynku, a takze wymagania
ochrony przed wilgocig oraz ochrony przeciwdzwigkowej zwigzanej ze wzrostem
obcigzenia hatasem, spowodowanego np. przez wzrost nasilenia ruchu.

W tym rozdziale podrecznika przedstawiamy w duzym skrécie zagadnienia fizyki
budowli. Ma to poméc Panstwu lepiej zrozumie¢ reguty konstruowania okien

i umozliwi¢ korzystanie z nich w praktyce.

Ochrona cieplna i przed wilgocia

Celem ochrony cieplnej

i przeciwwilgociowej jest:

» stworzenie optymalnych warunkéw
atmosferycznych w pomieszczeniach
mieszkalnych;

* ochrona budynku przed szkodliwymi
wptywami atmosferycznymi;

* Zmniejszenie zuzycia energii potrzebnej
do ogrzania lub schiodzenia pomiesz-
czen, co pozytywnie wptywa

na stan srodowiska naturalnego, ograni-
czajgc emisje dwutlenku wegla

do atmosfery.

Izolacja, ktérg zapewniajg przegrody
zewnetrzne budynku, oddzielajace
warunki atmosferyczne panujace na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczen, nigdy
nie jest petna. Istnieje staty przeptyw
cieptfa:

@ Ciepto przeptywa z obszarow
o wyzszej temperaturze do
obszaréw o nizszej temperatu
rze. Strumien ciepta ,,ptynie”
od cieptej do zimnej strony.

Do wyréwnania dgzy takze czastkowe
cisnienie pary wodnej w powietrzu.
Ciepte powietrze moze przyja¢ wiecej
wilgoci w postaci pary wodnej, niz zimne.
W okresie grzewczym, gdy na zewnatrz
jest zwykle zimniej niz w pomieszczeniu,
nastepuje dazenie do nasycenia parg
wodng powietrza wewnatrz budynku, jak

ma to miejsce w chtodniejszym powietrzu
na zewnatrz; nastepuje wowczas wykro-
plenie pary wodnej na przegrodach.
Roéwniez przy ochtadzaniu powietrza
wewnetrznego nastepuje wzrost skrapla-
nia sie pary wodne;j.

@ Punkt rosy jest to temperatura,
w ktorej powietrze jest nasyco-
ne parg wodng (wilgotnosé
wzgledna powietrza wynosi

100%)
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Rysunek 1.1.

Krzywa punktu rosy do wyznaczania
temperatury punktu rosy



QGEAAN

Na rys. 1.1. mozemy odczyta¢ wartosci
temperatur punktu rosy, przy okreslonej
temperaturze powietrza wewnetrznego

i wilgotnosci powietrza. Jesli temperatu-
ra wewnatrz pomieszczenia wynosi
20°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza
50%, temperatura punktu rosy elementu
budowlanego jest niewielka, wynosi
9,3°C.

Obowigzujg nastepujace normy klima-
tyczne, zgodnie z DIN 4108 czes¢ 3:

* temperatura wewnetrzna 20°C,
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza 50%

* temperatura zewnetrzna -15°C,
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza 80%.

Biorac pod uwage kierunek przeptywu
strumienia ciepfa i wkasciwosci powietrza
zawierajgcego w sobie wilgo¢, nalezy
pamietac, ze:

* Z ogrzanego pomieszczenia ciepto
przeptywa poprzez przegrody na
zewnatrz. Okreslenie wielkoSci
przeptywajgcego strumienia ciepta
wymaga znajomosci wiasciwosci
izolacyjnych materiatdw budowlanych.
Kazdy materiat posiada specyficzne
wiasciwosci cieplne, charakteryzowa-
ne przez jego wspétczynnik przewod-
nosci cieplnej . W przypadku wykony-
wania przegréd budowlanych podaje
sie wartos¢ wspotczynnika
izolacyjnosci cieplnej k.

Tem-
pera-

Temperatura punktu rosy U "w °C przy danej wzglednej wilgotno$ci powietrza

wi""c 30 % 35 % | 40 % | 45 % | 50 % [ 55 %

30 (105 | 129|149 | 16.8 | 18.4 | 20.0
29 9.7 112.0 | 14.0 | 159 [ 17.5 | 19.0
28 8.8 | 11.1|13.1 | 15.0 | 16.6 | 18.1
27 8.0 1102 122 | 141|157 [ 17.2
26 71| 94| 114|132 |14.8 | 16.3
25 62| 85105 122|139 | 153
24 54| 76| 96| 11.3 (129|144
23 45| 6.7 | 87 104|120 | 135
22 36| 59| 78| 95| 111|125
21 28| 50| 69| 86[10.2 | 116
20 19| 41| 60| 7.7] 93] 10.7
19 10| 32| 51| 68| 83| 98
18 02| 23| 42| 59| 74| 88
177 |-06| 14| 33| 50| 65| 79
16 |-14 | 05| 24| 41| 56| 7.0
15 |-22 | -03| 15| 32| 47| 61
14 |29 -10| 06| 23| 3.7 | 51
13 |[-3.7 | -19 | -01 13| 28| 42
12 | 45| -26|-10| 04| 19| 32
1 52| -34|-18| -04| 10| 23
10 |60, 42| -26| -1.2| 0.1 1.4

" warto$ci przyblizone moga by¢ prostoliniowo interpolowane

60 % | 65% |70% | 75% | 80 % |85 % |90 % |95 %
214|227 | 239|251 |26.2|27.2| 282|291
204|217 | 23.0| 241|252 |26.2 | 27.2 | 281
19.5|20.8 | 22.0 | 23.2 | 24.2| 25.2 | 26.2 | 271
18.6 [ 19.9 | 21.1| 22.2 | 23.3 | 24.3 | 25.2 | 26.1
176|189 | 20.1 | 21.2 | 22.3 | 23.3 | 24.2 | 251
16.7 | 18.0 | 19.1 | 20.3 | 21.3 | 22.3 | 23.2 | 241
15.8|17.0 | 18.2 | 19.3 | 20.3 | 21.3 | 22.3 | 231
148 16.1 | 17.2 | 183 | 19.4 | 20.3 | 21.3 | 22.2
139|151 | 16.3 | 174 | 184 | 19.4 | 20.3 | 211
129|142 | 153|164 | 174 | 18.4 | 19.3 | 20.2
12.0| 132 | 144 | 154 | 16.4 | 17.4 | 183 | 19.2
111|123 | 134 | 145|155 | 164 | 17.3 | 18.2 9
10.1| 11.3 | 125 | 13,5 | 145|154 | 16.3 | 17.2
92104 | 115|125 | 135 | 145| 1563 | 16.2
82| 94 )|105| 116|126 | 13.5| 144 | 156.2
73| 85| 96| 106 | 11.6 | 125 | 13.4 | 14.2
64| 75| 86| 96|106 | 11.5| 124 | 13.2
55| 66| 77| 87| 96 |105| 114|122
45| 57| 67| 77| 87| 96104 | 11.2
35| 47| 58| 67| 77| 86| 94102
26| 37| 48| 58| 67| 76| 84| 92

Montaz

Rysunek 1.2.

Temperatura punktu rosy powietrza w zaleznosci
od temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
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Przewodnictwo cieplne réznych materiatow

@ Im mniejsza wartos¢ wspotczyn-
nika k, tym mniejszy przeptyw
ciepta przez przegrode,

w zwigzku z tym lepsza izolacyj-
nos¢ cieplna przegrody.

* Elementy budowlane, w ktérych
zastosowano rézne materiaty o odmien-
nych wtasciwos$ciach termoizolacyjnych,
nazywane sg materialowymi mostkami
cieplnymi. Na rysunku pokazano
materialowy mostek termiczny spowo-
dowany umieszczeniem wewnatrz
przegrody stalowego dwuteownika.

W elementach budowlanych, w ktérych
uzyto materiatéw o réznych wymiarach
(réznigcych sie geometrig przekroju),
na przyktad w naroznikach, gdzie

od strony zimniejszej (zewnetrznej) jest
wieksza powierzchnia, natomiast

od strony cieplejszej (wewnetrzne) -
mniejsza, nastepuje zwiekszenie
odptywu ciepta. Takie zmiany nazywane

sgq geometrycznymi mostkami cieplnymi.

Przytacze okienne jest kombinacjg obu
tych rodzajow mostkéw.

W praktyce budowlanej powinno sie
unika¢ szkodliwych mostkéw cieplnych
przez zastosowanie materiatow we
wiasciwych proporcjach.

Materiat Przewodnictwo cieplne w W/mK  Wspétczynnik
Aluminium 200 1250
Beton zwykty 21 13,1
Szkio 0,8 5
Guma 0,2 1,25
Drewno ($wierk, sosna, jodta) 0,13 0,8
Materiat izolacyjny WLG 040 0,04 0,25
Powietrze 0,026 0,16
PVC 0,16 1

Tabela 1.1

schematyczny przebieg izoterm

10 °C z z 10 °C

A niebezpieczenstwo o

wody
kondensacyjnej

I,

geometryczny mostek materiatowy mostek
cieplny cieplny

Rysunek 1.3.

Mostki cieplne

* Zbieranie sie skroplonej wody we-
wnatrz pomieszczeh, w miejscach takich
jak np. szczeliny okienne, wystepuje
przede wszystkim w porach roku

o wysokiej wilgotno$ci powietrza

i nagtych, duzych zmianach temperatur.
Wéwczas szybciej nastepuje wykrople-
nie wilgoci, co moze powodowaé
powstawanie trwatych uszkodzen

w strukturze materiatéw budowlanych.
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@ Wymagania wobec montazu
przytaczy:
- wybiera¢ materiaty budowlane
z jak najnizszg wartoscig,
wspotczynnika k;
- zapobiega¢ powstawaniu rosy
na przegrodzie.

Definicja wspotczynnika k
Wspdtczynnik przenikania ciepta jest

to ilo$¢ ciepta, jaka przeptynie przez
przegrode budowlang o powierzchni 1m?
w jednostce czasu, przy roznicy tempe-
ratur pomiedzy powietrzem wewnetrz-
nym i zewnetrznym 1° K. Jednostka jest
k [W/m?2K].

Za pomocg algorytméw oraz systemu
oszacowania mozna poréwnac uzyska-
ne wartosci liczbowe z wartoscig
europejska U.

[a].-- Oszklenie

W stosunku do oszklenia rozréznia sie,
zgodnie z EN 673, warto$¢ Ug (z ang.
glazing). W panstwowych publikacjach
mamy K .

[b]... Ramy okienne

Przy wyznaczaniu U, (z ang. frame),
zgodnie z normg europejska, dodatkowo
uwzglednia sie rozwiniecie powierzchni
ramy. Wartosci liczbowe przy poréwna-
niu réznig sie miedzy soba.

I(R<Uw

[c]... Okno

Catkowity wspotczynnik przenikania
ciepta przez okno U, (z ang. window)
wylicza sie tgcznie z wartoscig oszkle-
nia i rama, przy uwzglednieniu zasiegu
przejsciowego pomiedzy szybg i ramg
(szyby zespolone). Przy poréwnaniu,
wartos¢ k. wzrasta, co za tym idzie jest
wartoscig gorsza.

k.<U

F w

Definicja wspoétczynnika
przewodnosci cieplnej A

Wspdtczynnik przewodnosci ciepinej
(lambda) jest to ilos¢ ciepta, ktore
przeniknie w ciggu 1 godziny przez

przegrode o powierzchni 1m? i grubosci 11
1m, gdy réznica pomiedzy temperaturg
wewnetrzng a zewnetrzng wynosi 1° K.
Jednostka jest [W/mZ2K].
N
8
[
o
=
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Ochrona przed hatasem

Nasze mieszkania majg stuzy¢ przede wszystkim relaksowi i odpoczynkowi dlatego
duze znaczenie ma zapewnienie odpowiedniej ochrony budynku przed nadmiernym
hatasem. Aby zrealizowa¢ ten cel, musimy w dostateczny sposéb oddzieli¢ srodowi-
sko zewnetrzne od wewnetrznego - domowego.

Mianem dzwieku okresla sie mechaniczne drgania i fale przenoszone przez elastycz-
ne medium, szczegolne znaczenie majg dzwieki o czestotliwosci miedzy

16 Hz a 16 000Hz, gdyz sg odbierane przez ucho ludzkie. Mozemy rozrézni¢ dzwieki
przenoszone przez powietrze i dzwieki materiatowe.

Za pomoca Tabeli 1.2 mozemy zobaczy¢, jakie wrazenia odnosi cztowiek narazony
na dziatanie réznego rodzaju dzwiekdw.

(dAB) zjawisko wywotujace dzwiek uczucie
20 tykanie cichego zegara, lekki szum bardzo cicho
kartek, spokojny pokdj noca
40 bliski szept, sredni szum w domu prawie cicho
60 dzwieki w biurze, restaurac;ji, umiarkowanie gtogno
domu towarowym
80 dzwieki na ulicy z duzym ruchem gtosno
100 Ir(r;:gitcp;r;/eumatyczny, maty ruch gtosno, prawie nie do wytrzymania
2100  silnik odrzutowy, rakieta gtosno, prawie nie do wytrzymania

Tabela 1.2

Skala dzwigkéw

Drogi dzwieku:

* odbicie dzwieku; fala dzwiekowa * transmisja dzwieku; fala dzwigkowa
uderza w pfaszczyzne, po czym odbija przenika z sgsiednich pomieszczen
sie od niej i wraca z powrotem do poprzez rozgraniczajgce pomieszcze-
pomieszczenia, nia przegrody.

* absorpcja; fala dzwiekowa pochtania
na jest przez zewnetrzng powierzchnie
przegrody,
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odbicie dzwigku absorbcja dzwieku transmisja dzwigeku

Rysunek 1.4.

Drogi dzwieku

Zalozenia ochrony przed hatasem

* Najwazniejsza w projektowaniu i
realizacji zasadq jest zaokraglenie
wykonywanych przytaczy - fug (mate
nieszczelnosci czy zty, niestaranny
sposéb wykonania obnizajg poziom
ochrony przed hatasem).

* Przytgcze z ogranicznikiem ruchu sg
korzystniejsze od gtadkich lub zmatowia-
tych przytaczy (zwrot energii dzwieku).

N

Szczelina z uskokiem
Szczelina z uskokiem posiada

kierunku dzwiek traci swoja intensywnoseé. za pomoca odpowiednich materiatow.

N
N
Szczelina gtadka S
Szczelina gtadka posiada niekorzystna c
korzystna geometrie. Dzigki zmianie geometrie. Mozna jednak jg uszczelni¢ §

Rysunek 1.5.

Sposoby zamocowania okien i ich wptyw na izolacje

akustyczng

13



14

Montaz

QGEAAN

* Stosujgc tasmy uszczelniajace, stopien
ich Scisniecia nalezy dostosowac¢ do
wskazéwek producenta, aby mozliwe
byto osiggniecie odpowiedniego pozio-
mu ochrony przed hatasem.

* Aby uzyskac¢ odpowiednia izolacje
przeciwdzwigkowa potrzebne sg dane
na temat sprawdzanego pomieszczenia:
informacje o tynku, wymiarach pomiesz-
czenia, ksztatcie sufitu. (Aby osiggnaé
zadowalajacq izolacje budynku, nie
wystarcza dobra izolacja dzwigkowa.).

* Natezenie dzwieku na porownywanych
powierzchniach w narozu jest wieksze
niz na krawedzi. Dlatego wyttumienie
dzwiekowe szczelin musi by¢ doktadniej-
sze, niz wyttumienie przegréd.

@ 10 dB (A) wiecej lub mniej
odbierane jest jako podwojenie
lub zmniejszenie hatasu o
potowe. Réznice w zakresie od
1 do 2dB (A) w ogéle nie sa
rozrézniane prze ucho ludzkie.

Wykonanie przytaczy
z uwzglednieniem poziomu
izolacji akustycznej

Wymagania izolacji akustycznej
zewnetrznych elementéw budowla-
nych ze wzgledu na dzwieki przeno-
szone powietrzem

Podstawowe zasady prawne dotyczace
przegrod budowlanych zawarte sg

w DIN 4109, gdzie podane sg wszystkie
wymagane wartosci, jakie powinny
spetnia¢ elementy budowlane.

W zapewnieniu izolacji akustycznej duze
znaczenie majg szczeliny potaczen
budowlanych i uszczelnienia, dlatego
powinny by¢ dobrze zaprojektowane

i wykonane. Jest to wazne szczegdlnie
w przypadku okien dzwiekoszczelnych.

Wybdr poszczegoélnych elementow
budowlanych ($ciany zewnetrzne, okna,
skrzynki rolet) i ich uszczelnien musi by¢
tak dokonany, aby zapewniaty wymaga-
ng izolacje akustyczng (R’

w.res)'

@ Poziom tlumienia szczelin
powinien by¢ zawsze wyzszy
niz poziom ttumienia pozosta-
tych elementéw, tak aby w
sumie gwarantowaty wymaga-
ny poziom izolacyjnosci.

W zatgczniku do normy DIN 4109, VDI
Rozporzadzenie 2719, zawarte sg
miedzy innymi klasy ttumienia izolacji
akustycznej konstrukcji okien.

W przeciwienstwie do DIN 4109, w VDI
2719 przy okreslaniu wymaganej
izolacyjno$ci akustycznej Sciany ze-
wnetrznej i okna zaktada sie Scisle
okreslony poziom wyjsciowy, jaki ma byc¢
osiggniety wewnatrz pomieszczenia.
Poza tym norma nakazuje uwzglednie-
nie miejsca budowli, absorpcji pomiesz-
czenia i spektrum czestotliwosci
pomieszczenia. Ma to szczegdlne
znaczenie w sytuacji drég wewnatrz
miast, jak réwniez portéw lotniczych.
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DIN 4109 - Izolacja akustyczna wysokich budynkéw

Rodzaj pomieszczenia

Pozi Miarodai osiggalny R*  zewnetrznych
oztom arodajny elementéw budowlanych w dB

hatasu zewnetrzny e . ! = -
. Sypialnie Pomieszczenia | Pomieszczenia
poziom hatasu : . . .
w szpitalach dzienne biurowe itp.
i sanatoriach | w mieszkaniach,
pokoje goscinne,
sale wyktadowe
iinne
| do 55 35 30 -
I 55 do 60 35 30 30
Il 61 do 65 40 35 30
v 66 do 70 45 40 35
V 71do 75 50 45 40
VI 76 do 80 ) 50 45
VIl >80 B ) 50
Tabela 1.3. 1) Dla elementéw budynku przylegajacych do pomieszczen,
: o : w ktorych, na skutek wykonywanych w nich czynnosci,
WhimegEnl) deiiyeres [Eelhe] G ions] hatas zewnetrzny stanowi tylko podrzedna sktadowa

wobec zewnetrznych elementéw budowlanych

hatasu wewnetrznego, nie stawia sie zadnych wymagan.

2) Wymagania sg stawiane w przypadku lokalnego miejs-
cowego wystapienia danego poziomu hatasu.

VDI Rozporzadzenie 2719

Oszacowany poziom tlumienia dzwigku R*  |Oszacowany poziom tlumienia R
.x_w_mm. stosowanego w budownictwie okna petnosp-/petnosprawnego okna zamontowa-
x_No acl  \rawnego zamontowanego na podstawie po- |nego na stanowisku probnym (P-F)
akustycznej|iary wg normy DIN 52 210, Czesé 5,w dB |wg normy DIN 52 210, czeé¢ 2, w dB
1 25 do 29 =27
2 30 do 34 232
3 35 do 39 237
4 40 do 44 242
5 45 do 49 =47
6 =50 =52
Tabela 1.4.
Klasy izolacji akustycznej okien

Montaz
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Wykonanie przytaczy
i uszczelnienia

W tabelach 1.5a - 1.5d na nastepnych
stronach przedstawiono przyktady
uksztattowania przytgcza. Na poszcze-
golnych rysunkach pokazujemy, jak
uszczelni¢ przytacze, aby otrzymac okno
o odpowiedniej klasie izolacji.

Objasnienia do tabel 1.5a - 1.5.d

* Przy wyborze systemu i metody
uszczelnienia uwzglednic¢ - oprécz
kryteriéw dotyczacych izolacji akus-
tycznej - ruchy oscieza oraz kryteria
omawiajgce wilgotnos¢ wewnetrzng
i zewnetrzna.

* Uzycie w miejscach taczenia tasm
uszczelniajgcych wymaga stosowania
naktadek profilowanych (zaréwno
wewnatrz jak i na zewnatrz). Zaleca
sie je stosowac na calym obwodzie.

Podobne kryteria moga byc¢ przyjete
dla uszczelnienia potgczen z tynkami
uszczelniajacymi oraz uszczelnienia
osciezowego i fasadowego.

Stosujgc materiaty uszczelniajgce
réznego pochodzenia, nalezy doktad
nie zapoznac sie z instrukcja i zwréci¢
uwage na ich przydatno$c¢ (np.
trwatos¢ w potgczeniu z zastosowany-
mi materiatami wykonczeniowymi).

Prosze zwrdci¢ uwage na rozdziat 5
sUszczelnienia i systemy uszczelniaja-
ce.”

Tabela1.5

Konstrukcja przytacza w zaleznosci
od wymaganej izolacji akustycznej



@ potaczenie czotowe

N

519

TAr]

N

=

KIA 11 <34 dB KIA 1l <39 dB

KIA IV > 40 dB

uszczelnienie

zewn. 7 wewn. zewn. 7 wewn.

zewn.

wewn.

Dla KIA II'i KIA 1l nadaja sie te same
kombinacje uszczelnien jakie stosuje
sie dla KIA IV

(KIA - klasa izolacji akustycznej)

1
2

3
3

S

KIA 1< 34 dB KIA 1l <39 dB

KIAIV > 40 dB

uszczelnienie

zewn. wewn. zewn. wewn.

zewn.

wewn.

Dla KIA Il i KIA 1l nadaja sie te same
kombinacje uszczelnien jakie stosuje
sie dla KIA IV

(KIA - klasa izolacji akustycznej)

1
2
2

3

3
4

Montaz
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@<<m<<:@:.N3m pota-

dwuwarstwowy)

czenie na wpust (mur

KIA Il <34 dB

KIA 1l <39 dB

KIA IV > 40 dB

uszczelnienie| zewn. wewn.

zewn.

wewn.

zewn.

wewn.

1

2

1

2

1

2

@ Konstrukcja
z oboknem

KIA I <34 dB

KIA Il <39 dB

KIA'IV > 40 dB

uszczelnienie| zewn.

wewn.

zewn.

wewn.

zewn.

wewn.

1

2

1

2

1

2

Tabela 1.5.

Wykonczenie potaczen w zaleznosci
od wymaganej izolacji akustycznej
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2. Zasady konstruowania okien

Wymagania

Podczas montazu okien i drzwi miejsca
ich potaczenia z murem (gdzie powstajg
szczeliny) powinny spetnia¢ wysokie
wymagania dotyczace:

* szczelnosci szczelin:

Wszystkie szczeliny od strony wewnetrz-
nej pomieszczenia muszg pozostaé
niedostepne dla przeptywu powietrza

w sposéb mozliwie absolutny i trwaty, na
miare mozliwosci wspotczesnej techniki.
Wilgo¢ moze bowiem wnika¢ w owe
szczeliny na rozmaite sposoby:

- w wyniku dyfuzji pary wodnej;

na skutek roéznicy cisnien pary wodne;j
wytwarza sie strumien dyfuzyjny; ktory
moze prowadzi¢ do wydzielania sie rosy
w zewnetrznych (chtodniejszych)
miejscach szczeliny w zimnej porze
roku;

- w wyniku przeptywu pary wodnej

w powietrzu; ciepte, zawierajgce duzo
wilgoci powietrze bedzie wyptywato

z pomieszczenia przez szczeliny
(otwarte od strony wewnetrznej budyn-
ku) systemem stworzonych przez siebie
kanalikéw juz przy niewielkich réznicach
cisnienia atmosferycznego, panujgcych
miedzy strong zewnetrzng i wewnetrzng
budynku. Jesli przeptywajace w ten
sposob powietrze zetknie sie z zimng,
powierzchnig przegrody, moze schtodzi¢
sie do temperatury ponizej punktu rosy,
ktéra wéwczas zacznie sie zbieraé

w szczelinach;

* izolacji termicznej:

w obrebie przytacza nalezy, jezeli jest to
mozliwe, zapobiega¢ powstawaniu
szkodliwych mostkow termicznych;

* izolacji akustycznej:
dzwiekoszczelno$¢ nalezy dostosowac
do potrzeb;

* przenoszenia dziatajacych sit:
wszystkie sity wystepujace w oknach
musza by¢ w sposob bezpieczny

i dostateczny przenoszone na konstruk-
cje nosng budynku.

* zabezpieczenia przed deszczem:
niedopuszczalne jest wnikanie opadéw
atmosferycznych do wnetrza budynku,
a takze w jego konstrukcje.
Penetrowanie szczelin przez promienio-
wanie UV i wysokie temperatury powo-
duje starzenie sie zewnetrznej warstwy
uszczelniajgcej. Miejscowe uszkodzenia
uszczelnienia, zarysowania fasady lub
powstawanie rys w materiatach budow-
lanych moze powodowaé¢ wnikanie
wody. Szczegdlne problemy stwarzajg

rysy kapilarne wielkosci dziesigtych 19

czesci milimetra. Proces ten moze sie
dodatkowo nasili¢ wskutek dziatania
wiatru, poniewaz woda deszczowa
bedzie wnika¢ w ostabione miejsca
zewnetrznej warstwy uszczelnienia.

Montaz

@ Powyzsze wymagania muszg by¢
spetnione w przypadku odksztat-
cen osciezy na skutek diugotrwa-
tego dziatania réznych
temperatur.
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temperatura, wiatr,

deszcz, dzwiek, . i
stonce ¢ . V/ﬂ:u_.__.i
e

@
t_,_,_u, temperatura
L wilgotnose
<Jw pomieszczeniu

profili

ciezar wtasny /,

Rysunek 2.1.

Obciazenia w miejscu potaczenia miedzy
oknem a murem.
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Funkcje okna w miejscu zamontowania

Okno spetnia we wnetrzu pomieszczenia nastepujace funkcje:

* oddziela wnetrze pomieszczenia od warunkéw klimatycznych panujacych
na zewnatrz budynku,

 stanowi izolacje termiczng i akustyczna, uszczelnia i jest miejscem przenoszenia
wystepujacych naprezen (miejsca umocnien),

* chroni przed zmiennymi warunkami atmosferycznymi.

Nalezy uwzgledniac przebieg ptaszczyzn okna poczgwszy od jego planowania, a
konczac na przylegajacych czesciach budynku. Wiedza o ich przebiegu ma bardzo
duze znaczenie dla wykonawcy, pozwala wykluczy¢ ewentualno$é zaktécenia funkciji
okna na skutek przenikania wilgoci poprzez graniczne cze$ci budowli.

~=* — ochrona przed zmiennymi
|-« Wwarunkami atmosferycznymi

miejsce zabezpieczajace przed hatasem,
izolujace, uszczelniajgce i wzmacniajace

-=—  oddzielenie wnetrza pomieszczenia N

od klimatu panujacego na zewnatrz *g'

2z . A _ _ =
Rysunek 2.2.

Funkcje okna w obszarze przytgcza.

21
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Rozdzielenie klimatu wewnatrz
pomieszczenia od klimatu
na zewnatrz

Oddzielajac wnetrze pomieszczenia od
warunkéw atmosferycznych panujacych
na zewnatrz (czyli strone cieptg od
zimnej budynku), nalezy uwzgledni¢
nastepujace zasady:

1. I1zolacja musi by¢ skuteczna dla
czesci ocieplanej, czyli wnetrza budyn-
ku. Jezeli wewnatrz pomieszczen ma
by¢ zapewniona temperatura 20°C,

a wilgotno$¢ wzgledna powietrza réwna
50% (zgodnie z norma DIN 4108), to
temperatura punktu rosy w tych warun-
kach wynosi 9,3°C. Przy ochtodzeniu
ponizej tej temperatury pojawi sie wiec
rosa. Stad wniosek, ze odpowiednia
izolacja czesci zewnetrznej od we-
wnetrznej budynku bedzie wymagaé
utrzymania temperatury powyzej 10°C,
aby unikna¢ skraplania sie wody we
wnetrzu pomieszczenia i szczelinach.

2. Jakosc¢ przegrody pomiedzy cieptg

i zimng strong powinna wykluczaé
dyfuzje pary wodnej az do warstw (od
strony zimnej), aby uniknga¢ wykraplania
wody i powstawania szkéd w przegro-
dzie i wewnatrz szczelin.

3. Przegrody nie powinny posiadaé
szpar i peknie¢, aby uniknaé szkod
spowodowanych wnikajacag z zewnatrz
wilgocia.

4. Przegrody muszg by¢ wystarczajgco
uszczelnione od wiatru, a tym samym
spetnia¢ wymagania normy DIN 4108,
czesc¢ 2, dotyczace szczelnosci ze-
wnetrznej okna. Przegroda taka moze
zatem przejaé zadania wiatrotapu.

5. Przegrody powinny byé wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi standardami
techniki. Inwestor powinien zwrdci¢
uwage na technologie, ktéra zostata
zastosowana.

Aby unikng¢ powstania szkod

w wyniku dziatania wilgoci, obowigzuje
nastepujaca zasada:

@ Polaczenie ,,0kno - szczelina -
sciana” musi by¢ szczelniejsze
od wewnatrz niz od zewnatrz.

Zabezpieczenia przed zmiennymi
warunkami atmosferycznymi

Okno, chronigc przed czynnikami
atmosferycznymi, spetnia dwie funkcje:

* Zabezpieczenie przed deszczem
uniemozliwia wnikanie wody opadowej
w konstrukcje budynku i do jego wne-
trza. Musi by¢ na tyle skuteczne, aby
woda deszczowa sptywata po zewnetrz-
nej stronie zabezpieczenia i dlatego
powinno by¢ wysuniete mozliwie jak
najdalej na zewnatrz.

* Zabezpieczenie przed wiatrem

musi uniemozliwia¢ przenikanie opadow
atmosferycznych, ktére mogg dostawac
sie do wnetrza budynku pod naporem
wiatru; powinno tym samym chroni¢
przed wytwarzaniem zimnego powietrza
wnikajacego do wnetrza.
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jednostopniowy system uszczelnienia

¢ ochrona przed
deszczem

= ochrona przed
wiatrem

¢ ochrona przed
deszczem

= ochrona przed

wiatrem

Rysunek 2.3.

Ochrona przed wiatrem i deszczem.

Montaz
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Rozktad temperatury w obszarze przytacza

Do oceny obszaru przytacza z punktu widzenia fizyki budowli, konieczna jest - poza
zbadaniem pojedynczych funkcji ochronnych - znajomos¢ rozktadu temperatur

w szczelinie powstatej w miejscu tgczenia. Mozna tego dokonac dzigki wyznaczeniu
pola temperatur na podstawie przebiegu izoterm.

Po uwzglednieniu danych wtasciwych dla warunkéw panujacych wewnatrz i na
zewnatrz budynku, mozna - dzieki znajomo$ci przebiegu izoterm - ocenic ryzyko
gromadzenia sie wody kondensacyjnej, zaréwno na powierzchni (okna, oscieza), jak
réwniez wewnatrz szczeliny powstatej w miejscu taczenia.

Warunki brzegowe wedtug normy DIN 4108, stanowigce podstawe do obliczenia
izoterm sg nastepujace:

temperatura zewnetrzna - 15°C
temperatura wewnatrz pomieszczenia +20°C
wilgotno$¢ wzgledna wewnatrz pomieszczenia 50%

Usytuowanie okien w konstrukcji budynku

Uwzgledniajac wymogi izolacji
termicznej, w przypadku sciany
jednowarstwowej okno nalezy
zamontowacé w srodkowym
obszarze jej przekroju.

W Scianie wielowarstwowej
najkorzystniejszym miejscem
zamontowania okna jest strefa
izolacji.

Rysunek 2.4. }

Przebieg izoterm dla réznych miejsc
zamocowania okna.
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+10°C

"] miejsce zamocowania - blizej zewnetrznej strony muru

0°C ‘

wody kondensacyjnej

miejsce zamocowania - w srodku muru

miejsce zamocowania w obszarze izolac;ji

N

I

8l M : +10°C

]
i
|

HIEH I

\M/H I

beton porowaty

25

Montaz




26

Montaz

@GEALAN

niebezpieczenstwo wody

10°C kondensacyjnej
15°C
Ten rysunek pokazuije,
ze przy przytaczu
0°C na budynku z ociepleniem
izoterma 10 C przebiega
wewnatrz konstrukgiji,
10°C €0 zapobiega gromadzeniu
AN sie wody kondensacyjne;.
15°C
Rysunek 2.5.

Przebieg izoterm na przyktadzie bocznego przytacza okna
w budownictwie ptytowym (bez i z ociepleniem budynku).
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3. Mocowanie i przenoszenie obcigzen

Wymagania

Na mocy przepiséw budowlanych okna
muszg by¢ w taki sposob zakotwiczone
do oscieza, aby zyciu i zdrowiu ludzi nie
zagrazato niebezpieczenstwo i aby
spetnione zostaty warunki bezpieczen-
stwa publicznego.

Sposdéb zamocowania musi by¢ tak
zaprojektowany, aby przenosic¢ na
o$cieze dziatajgce na okno sity, zapew-
niajac bezpieczenstwo i uwzgledniajac
wystepujace w obszarze przytacza
ruchy.

Sposbéb zamocowania musi by¢ odpo-
wiedni do przenoszonych obcigzen.

Odlegtosci zamocowania

Wymagania wobec fasad

Zgodnie z normg DIN 18056 konstrukcja
i spos6b zamocowania nalezy wybrac¢ na
podstawie obliczeh statycznych, wynika-
jacych z danych doswiadczalnych.

Od przestrzegania wymagan normy DIN
18056 nie zwalnia fakt niewymagania
posiadania takich obliczen przez
odpowiedni urzad budowlany.

Zgodnie z normg DIN 18 056, z fasadami
mamy do czynienia, gdy:

* powierzchnia A=9 m?, i

* minimalna dtugos¢ krawedzi | = 2m

Zamocowania musza by¢ tak rozmieszczone, aby wystepujace sity w doktadny
sposob przenosi¢ na konstrukcje. Reguty rozmieszczania zamocowan sg pokazane
na rysunku 3.1. W szczegolnych przypadkach konieczne jest zastosowanie dodatko-

okoto

wych zamocowan.
okolo W nowoczesnych osciez-

nicach potozenie otworéow
pod dyble jest juz zwykle

ustalone, niemniej

powinny one odpowiadac¢
naszym zaleceniom.

Rysunek 3.1.

Odstepy miedzy zamocowaniami

w profilach z tworzywa sztucznego

- biate, acrylcolor, okleinowane

- wymiary wewnetrznych naroznikéw
oscieznicy.

150 <700 <700 <700
okoto
150
o
383
S~
o
o
~
VI
Jli,
o
o
~
\4
8ot Tl
=~
[s]
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@ Zachowanie wtasciwych
odstepow zabezpiecza osciez-
nice przed odksztatceniami
wyniklymi z naprezen, ktére
w skrajnych przypadkach
prowadza do pekniec.

Przy montazu okien antywtamaniowych
konieczne jest stworzenie odpornego

na scisk wypetnienia tylnego miedzy
o$cieznicg a budynkiem. Naprezenia
zostang wytadowane w punkcie zamoco-
wania. Przy zastosowaniu osciezy
wmurowanych nalezy odpowiednio

QGEAAN

umocowac oscieze do budynku.

W razie potrzeby moga zosta¢ zmniej-
szone odstepy miejsc zamocowania
miedzy oéciezem a oknem. W kazdym
przypadku nalezy przestrzegac zaleceh
producenta osciezy.

Wyréwnywanie przemieszczen pomie-
dzy oknem a osciezem jest w niektorych
konstrukcjach juz konstrukcyjnie
uwzglednione tak, ze szczeliny potacze-
niowe miedzy budynkiem a osSciezem
sg hiemalze wolne od przenoszenia
przemieszczen.

Przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢, czy:

* llos$¢ okien zgadza sie z zamdéwieniem?

* Wszystkie okna zostaty dostarczone w dobrym stanie?

» Kazde okno pasuje do swojego oscieza?

» OScieza sg gotowe do wstawiania okien, czy tez nalezy je przygotowac?
* Wystepujace réznice mieszcza sie w granicach zatozonych toleranc;ji?

» Dostawca udzielit gwarancji na okna?

W przypadkach braku szczegdlnych ustalen dla otworéw okiennych obowigzujg

tolerancje wg nastepujacych norm:

DIN 18 201

Tolerancje wymiaréw w budownictwie: pojecia

podstawowe, zasady, zastosowanie, badania

DIN 18 202

DIN 18 203 Czes$c¢ 1

Tolerancje w budownictwie wysokim

Tolerancje w budownictwie wysokim

(prefabrykaty z betonu, zelbetu,
betonu sprezonego).
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odchylenia w mm od wymiaréw
nominalnych w m
do 3 3do6
otwory dla okien, drzwi i innych £12 1
wbudowanych elementow = +16
otwory dla okien, drzwi i innych +10 +12
wbudowanych elementéw - -
Tabela 3.1.
Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw wg normy DIN 18 202.
Osadzenie i przymocowanie
* Czy zapewniona zostata dostatecznie @ Nie wolno przystepowac do
szeroka szczelina? wstawiania okna, jesli nie jest
* Czy jest miejsce dla klockéw nosnych zapewnione istnienie szczelin
i dystansowych? o dostatecznej szerokosci.

* Czy okno jest dobrze ustawione w poziomie,
pionie i réwnolegle do ptaszczyzny $ciany?

* Przy istnieniu za duzych szczelin, ktére wymagajg dodatkowego
wypetnienia, konieczne jest pisemne porozumienie z inwestorem.

tworzywo profili szerokos$¢ szczeliny przy dtugosci oscieznic
okiennych
3
©
3 )
[]
25 ] 29
N IS
rozprezna tasma N
uszczelniajaca 1,6m|25m|[35m| 36m| 256m | 36m | 45m
10 15 20* 25* 10 10* 15*
PVC twarde (biate) AN AN AN AN N N N
8 8 10 10 8 N |8 N |8 \ G
oo
PVC twarde i z PMMA \ 15 \ 20 \ 25* \ 30* \ 10 \ 15* \ 20* 8
(barwione koekstruzyjnie) \ \ \ \ \ \ \ =
folia RENOLIT 8 \l1o \J1o \N|12\]8 \N|ls \|s \
Tabela 3.2. T, STamaram e pOWstAmS Sochaa wykia s roSsperasnabei
termicznej.
Minimalne szerokosci szczelin. Maksymalna rozszerzalnos¢ tworzywa uszczelniajacego w szczelinie powinna
zostac podana przez producenta tworzywa uszczelniajacego, aby uniknaé

powstawania pekniec.
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Rozszerzalnos$¢ cieplna profili:

PVC twarde (biate) 1,6 mm/m
PVC twarde i PMMA
(kolorowe) 2,4 mm/m

Klockowanie

» Jaki typ okna zostanie zamontowany
(uchylne, rozwierno-uchylne,
przesuwne)?

* Gdzie nalezy umiesci¢ klocki?

» Czy zapewniono wystarczajace
miejsce dla uszczelnienia?

* Zaleca sie tgczenie klockéw nosnych
z elementami mocujgcymi.

@ Klocki dystansowe i nosne
powinny by¢ tak rozmieszczo-
ne, aby nie utrudniaé rozsze-
rzalnosci cieplnej profili.

Sity powstajace w ptaszczyznie przyta-
cza okiennego powinny zostac¢ przenie-

QGEAAN

sione przez rozmieszczone klocki nosne
na oscieze. Klocki te powinny byé
poddane tylko sitom Sciskajacym.

Dyble, podktadki i tym podobne elemen-
ty uzupetniajgce nie sg wystarczajgce
do przeniesienia wystepujacych obcig-
zen. Nalezy zwrdci¢ uwage na wystar-
czajaca sztywnos¢ oscieznic i na
wtasciwe potozenie klockow w obszarze
narozy, stupkéw statych i poprzeczek.
Jako klocki nosne mozna stosowac¢
wszystkie znajdujgce sie w sprzedazy
klocki ceramiczne lub z drewna twarde-
go. Kliny, ktére podczas montazu zostaty
zatozone do ustalenia pozycji dystanso-
wej, po zamocowaniu oscieznicy

sg kazdorazowo usuwane.

Rysunek 3.2. & b e

Klocek nosny.

a ... miejsce na uszczelnienie
zewnetrzne

b ... klocek nosny

c ... miejsce na uszczelnienie
wewnetrzne

klocek nosny
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okno uchylne (U) okno rozwierno-uchylne (RU)
I / /
/ I
okno ze stupkiem ruchomym R - RU okno dwuskrzydtowe ze stupkiem
statym
== klocek nosny
zz  klocek dystansowy
(jako klocki dystansowe moga stuzy¢ réwniez materiaty mocujace)
Rysunek 3.3.

Zastosowanie klockéw nosnych i dystansowych.

Montaz
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Przed zamocowaniem

» Zaznaczy¢ miejsca zamocowania
(patrz ,,Odstepy mocowan”),

» Wybra¢ odpowiedni sposdb mocowania
do muru - dyble, $ruby, kotwy (ewentu-
alnie dyble specjalne do pustakow lub
gazobetonu),

» Sprawdzi¢, czy wszedzie przewidziano
mocowania, przy konstrukcjach
z roletami zapewnic¢ odpowiednie
wykonanie.

Roézne metody mocujace

Dyble do ram...

beda musiaty wytrzymac dziatanie sit
Scierajgcych, scinajgcych i wyginaja-
cych. Dlatego bardzo wazne jest ich
odpowiednie rozmieszczenie i zamoco-
wanie, szczegolnie przy duzych obcig-
zeniach i zachowaniu koniecznych
odstepow miedzy Sciang a oscieznica.
Nalezy zwréci¢ uwage na zalecenia
producenta, dotyczace zastosowania
dybli o wiadciwych wymiarach. Zaletg
dybli jest przede wszystkim to, ze
posiadajg odpowiednie koszulki, ktore
umozliwiajg przesuwanie sie¢ w ramie
ulegajacej rozszerzalnosci cieplnej.
Zwtaszcza niezawodne sg metalowe
kotki o $rednicy od O 8 do O 10mm.
Przy zastosowaniu dybli w dolnej
poziomej oscieznicy, nalezy je dobrze
uszczelnié, zwtaszcza w obszarze
wrebu podszybowego.

W przeciwnym wypadku bardzo prawdo-

Wszystkie elementy mocujace muszg
by¢ zabezpieczone przed korozjg. W
pomieszczeniach o duzej wilgotnosci
(kryte ptywalnie itp.) zaleca sie stosowa-
nie elementéw mocujacych ze stali
szlachetnej. Przy wymiarowaniu nalezy
uwzgledni¢ ciezar wiasny - waga
elementu i obcigzenia dodatkowe, jak
réwniez obcigzenie ruchome, takie jak
obcigzenie wiatrem i obcigzenia dodat-
kowe (waga oso6b znajdujacych sie przy
oknie, obcigzenie uderzeniem przy
otwieraniu i zamykaniu okna).

podobne jest, ze wnikajgca woda
spowoduje szkody.

Dyble stosuje sie do:

betonu, cegty petnej, cegty silikatowej,
cegly sitowki, cegly dziurawki, pustakéw
wapiennych, pustakéw cementowych,
gazobetonu, kamienia naturalnego, itp.

W kazdym przypadku nalezy uwzglednic
zalecenia producenta produktu!
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Rysunek 3.4.

Dyble do ram.
Sruby mocujace oscieznic...

sg specjalnymi srubami, ktére bezpo-
Srednio, bez pomocy dybli, przytwierdza-
ja oscieznice do muru. Sg stosowane jak
normalne dyble, nie wymagajg jednak
wykonywania otworow o tak duzej
Srednicy. Obcigzenie dziata na $rube tak
samo jak na dyble. Producent podaje
sposob doboru wymiaru sruby i wykona-
nia zamocowania za jej pomoca. Przy
zastosowaniu $rub w dolnej poziome;j
oscieznicy, nalezy je dobrze uszczelnic,

zwlaszcza w obszarze wrebu podszybo-
wego. W przeciwnym wypadku bardzo
prawdopodobne jest, Ze wnikajaca woda
spowoduje szkody.

Sruby mocujace oscieznice sa stosowa-
ne do:

betonu, cegty petnej, cegly silikatowej,
cegty dziurawki (min. 2 warstwy cegty),
pumeksu, betonu lekkiego, drewna, etc.
W kazdym przypadku nalezy uwzgledni¢
zalecenia producenta produktu!
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Rysunek 3.5.

Sruby do ram.
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Kotwy budowlane...

sg wzglednie elastyczne, dlatego dobrze
przejmujg ruchy oscieznicy.

Kotwy budowlane moga przenosic tylko
sity skierowane prostopadle do ptaszczy-
zny okna. Kotew powinna by¢ stosowa-
na przede wszystkim tam, gdzie odstep
o$cieznicy od muru jest zbyt duzy, aby

%

i/l |
/ : ; ? ; |
Rysunek 3.6.

Kotwa budowlana.

Zakotwienia specjalne...

QGEAAN

stosowac dyble lub gdy nie mozna
uszczelni¢ dybla w obszarze wrebu
podszybowego.

Oferowane przez firme GEALAN kotwy
szczegolnie sie nadajg do mocowania
oscieznic, poniewaz doktadnie przylega-
ja do ich plecoéw oraz oferujg réznorodne
mozliwosci zastosowania i mocowania.

Objasnienia zastosowania kotew firmy
GEALAN:

Ramie mocujgce kotwy jest zatozone

w hieruchomo spoczywajgcym wsporni-
ku i moze by¢ obracane do kazdej
dogodnej pozycji. Ma ono kilka otworéw
okragtych i jeden podtuzny, aby umozli-
wi¢ zamocowanie do muru w wybranej
pozycji. Kotwa ta moze by¢ wyprofilowa-
na w zaleznosci od potrzeb.

Przebieg montazu

Kotwe budowlang nalezy przytozy¢ pod
katem do plecow oscieznicy i wcisnac
najpierw jeden zaczep a potem drugi.
Nastepnie przykreci¢ te czes¢ ramienia
do oscieznicy. Teraz mozna cate ramie
odpowiednio dopasowac i wstawi¢ okno.
Kotwe budowlana nalezy zamocowaé
do muru odpowiednimi srubami

i dyblami.

jak stalowe katowniki, rury, itp. moga przenosi¢ duze obcigzenia. Znajdujg zastoso-
wanie przy fasadach i innych konstrukcjach o duzych obciazeniach. Nalezy dokonac¢
statycznych obliczen ich wytrzymatosci na zrywanie i Scieranie.
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Podczas mocowania

@ Zamocowanie musi byé
wykonane w sposéb mecha-
niczny. Niedopuszczalne jest
stosowanie pianek, klejow
i innych tego typu materiatow,
jako sposobu mocowania.

* Do wiercenia otworéw nie uzywaé
wiertarki udarowej (wyjatek: wiercenie
w betonie). Przy wierceniu w osciezni
cach uzywac dtuzszych wiertet aby
unikng¢ uszkodzen, powstatych
w trakcie przewiercania, stosowac
katowniki ochronne z PVC.

* W przypadku muru z cegty dziurawki
otwory nalezy wierci¢ w miejscu spoiny
w murze (ponizej zamocowania).

* Zwrdci¢ uwage na wytrzymatosé
i dlugosc¢ dybla.

* Dopasowac do systemu dybli odpo-
wiednie sruby, kotwy, naktadki, itp.

* Oczy$ci¢ z pytdbw wywiercony otwor.
Zachowac, podane przez producenta
dybli, odlegtosci od brzegéw muru
i jego osi w zaleznosci od rodzaju
muru. W ten sposob zapewnia sie, ze
wymagane obcigzenia bedg przeno-
szone przez elementy mocujace, jak
réwniez uniknie sie przemieszczania
i pekania profili.

Stosowane przy montazu okien i drzwi
elementy mocujace sg poddane
dziataniom sitom tngcym. Przy takim
rodzaju obcigzenia z reguty nie nalezy
spodziewac sie ztamania stali. Bardziej
prawdopodobne jest wykruszenie sie
betonu przy krawedzi oscieza, jesli nie
zachowa sie wymaganych odstepow

od krawedzi.

« Sruby wkreca¢ w o$cieznice réwno-
miernie i z wyczuciem, aby nie powo-
dowac¢ naprezen (uzywac¢ mechanicz-
nej wiertarki i wkretarki z ogranicze-
niem momentu obrotowego);

* W miare mozliwosci stosowaé kombi-
nacje klockéw nosnych i dystansowych.

* Niewskazane jest uzywanie gwozdzi,
nawet w wariantach specjalnych, ze
wzgledu na niepewnos¢ osadzenia.

sity poprzeczne

Rysunek 3.7.

Wykruszenie betonu przy zbyt matym odstepie od krawedzi.

Montaz

35



36

Montaz

QGEAAN

Po zamocowaniu

Nalezy:

» Sprawdzi¢, czy okno jest odpowiednio usytuowane w pionie, poziomie i rbwnolegle
do ptaszczyzny Sciany?

» Sprawdzi¢, czy dyble sg prawidtowo zamocowane?

* Usung¢ wszelkie elementy pomocnicze (klocki dystansowe).

* Oczy$ci¢ fugi (usungc resztki po wierceniu), w razie potrzeby naprawi¢ uszkodzone
fugi.

» Sprawdzi¢ poprawnos¢ funkcjonowania okna.

@ Drewniane kliny, za pomoca ktérych
reguluje sie ustawienie okna, nie petnig
funkcji klockéw nosnych i sg po zamon-
towaniu usuwane.

Najpdzniej po skoriczonym montazu okna
nalezy usuna¢ folie zabezpieczajacq

z profila. Nie nalezy zwlekaé z usunieciem
folii, gdyz powstaje ryzyko, ze w pozniej-
szym czasie nie odklei sie bezproblemowo.
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4. |1zolacja

Informacje ogélne

@ Izolacja jest koniecznoscia wynikajaca z wlasciwosci
struktury fizycznej okna.

Prawidtowe zastosowanie warstwy izolacji cieplnej w szczelinach powoduje wzrost
temperatury powierzchni od strony pomieszczenia w obrebie przytgcza i zmniejsza
tym samym niebezpieczenstwo gromadzenia si¢ wody kondensacyjnej oraz powsta-
wania plesni (rysunek 4.1.).

/

AN
pomiar
‘ temperatury

woda kondensacyjna
10,8 10,5 6

®

Przy Zle

zatozonej izolacji

cieplnej, nawet

‘ przy dobrym
uszczelnieniu

ogolnym, nalezy

+0 +0,16 +0,27 +1,43 liczy¢ sie

— ze szkodami

100 spowodowanymi

— gromadzeniem

I sie wody

1 kondensacyjnej.

50| Nalezy dazy¢

do mozliwie

petnego

wypetnienia

szczelin,

0 aby zapewni¢

izolacje cieplna

i akustyczna.

temperatura powietrza pod obokniem (w ' C)

przeptyw ciepta w %
|
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Wybér materialéw izolacyjnych i ich wtasciwosci

Jako materiaty izolacyjne mozna
stosowac:

* pianki wypetniajace,

* wetne mineralng, wate szklang,
drobnowtdknistg wate szklang,

* samoprzylepne tasmy izolacyjne
(wytacznie impregnowane - nie moga
wchtania¢ wody),

* korek.

Pianki wypetniajgce nie moga reagowac
z materiatami sgsiadujacymi. Wybrany
materiat izolacyjny musi by¢ dopasowa-
ny do materiatu ramy i muru. Pianki nie
moga wydziela¢ substanc;ji trujgcych,
nie dopuszcza sie w sktadzie pianek
domieszek z masy bitumiczne;.

Wskazowki praktyczne

* Przed zastosowaniem pianki nalezy
oczysci¢ szczeliny z pozostatosci
materiatu i kurzu.

* Przy uzyciu pianki nalezy zwilzy¢
szczeliny. Nie stosuje sie pianki przy
temperaturze ponizej +5°C. Optymalna
temperatura to 20 do 25°C. Chroni¢
pianki przed zbyt wysokimi lub niskimi
temperaturami. Podczas uzywania
pianki uwazac na ilos¢ stosowanego
materiatu wypetniajacego.

@ Przy zastosowaniu pianki nalezy
uwazac, aby w skutek zachodza-
cych reakgcji nie nastgpito zdefor-
mowanie ramy.

Stosujgc pianki wypetniajace, nalezy
wybiera¢ srodki dwusktadnikowe, ze
wzgledu na mozliwo$¢ kontrolowania
ich spienienia. Jednosktadnikowe pianki
reaguja z wilgocig zawartg w powietrzu
i moga by¢ stosowane jedynie

w przypadku szczelin o szeroko$ci
wynoszgcej maksymalnie 3 cm.

@ Pianki wypetniajgce stuzg jedynie
jako materiat izolacyjny a nie jako
Srodek mocujacy.

¢ Izolacja z materiatéw mineralnych musi
by¢ wykonana bardzo szczelnie. Przy
wyborze izolacji nalezy wzig¢ pod uwage
gestos¢ surowcow, z jakich wyproduko-
wany jest materiat izolacyjny.

@ Przy zastosowaniu jakiegokolwiek
rodzaju izolacji nalezy pamietaé
0 pozostawieniu na uszczelnienie
odpowiedniej gtebokosci i szero-
kosci szczeliny.
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5. Uszczelnianie i systemy uszczelniajace

Przed uszczelnieniem nalezy sprawdzié, czy:

* wymiary szczeliny (krawedzie, szero-
kos¢, gtebokos¢) sg prawidtowe,

* powierzchnie sg czyste,

* konieczne sg dodatkowe prace
poprawkowe,

* klocki nosne nie przeszkadzajg w
ukfadaniu materiatu uszczelniajgcego,
* wybrane materiaty uszczelniajace
moga by¢ razem stosowane, tworzac
jeden zgodny system uszczelniajgcy,

* materiaty uszczelniajgce odpowiadajg
wymogom,

* wybrany system uszczelniajgcy
(podktad, materiat uszczelniajacy,
szpachléwka) gwarantuje trwato$¢
potaczenia z murem i rama,

* wystepujg trudno przyczepne po-
wierzchnie (kamien naturalny, mur
hydrofobowy lub powlekany glinokrze-
mianami czy tynk zewnetrzny)?

@ Nalezy zawsze sprawdzi¢, czy
zastosowane materiaty uszczel-
niajace i specyfika potaczen
pozwalajg speti¢ podstawowe
zalecenie ,0d wewnatrz szczel-
niej niz z zewnatrz’?

b

,— profil wypetniajacy rowek

39
materiat wypetniajacy (od wewnatrz)
substancja nanoszona (natryskowa)
N
Rysunek 5.1. 8
[
Szczelina pomiedzy oknem a murem. §

Zelazna reguta:

grubos¢ warstwy uszczelnienia
,»d" odpowiada potowie
szerokosci szczeliny ,,b”.
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Masy uszczelniajace
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Tabela 5.1. zawiera informacje o r6znorodnych materiatach uszczelniajgcych, jakie
znajdujg sie na rynku, ktére moga byc¢ stosowane do produkowanych przez nas profili

z PVC i acrylcolor.

Najczesciej stosowanymi obecnie materiatami uszczelniajacymi sa $rodki silikonowe.
Nalezy podkresli¢, ze substancje polimeryzujgce mogag by¢ naturalne, zasadowe
i 0 odczynie kwasnym, a zakres ich stosowania okresla producent.

Producent/ produkt

Ryzyko pekniecia
naprezeniowego
w warstwie akrylu

Przyczepnos¢
do PVC
(bez gruntu)

Bostik/ Nibosil 3052, bezbarwny

Bostik/ Bostik 2720 MS, biaty

Chemiefac/ Facon E, bezbarwny
Chemiefac/ Facon N, bezbarwny

Deflex/ Silikon NE, silikon wielosktadnikowy do specjalnego zastosowania
Deflex/ Silikon N, czarny

Deflex/ Silikon N, biaty

Deflex/ Silikon N, bezbarwny

Deflex/ Acryl, czarny

Deflex/ Acryl, szary

Deflex/ Acryl, biaty

Dow Coming/ Durasil GA Silikon, bezbarwny
Dow Coming/ Durasil W15 2000, bezbarwny
Hanno/ Silikon SO, bazbarwny

Hanno/ Silikon SL, biaty

Hanno/ Silikon A, bazbarwny

Henkel/ Terostat MS 930, czarny

Henkel/ Terostat 64, biaty

PCI/ Silikon E, bezbarwny

PCI/ Silikon E, brylantowa biel

PCI/ Silikon E, czarny

PCI/ Silikon N, bezbarwny

PCI/ Silikon N, biaty

PCI/ Silikofern S, czarny

PCI/ Silikofern S, biaty

PCI/ Silikofern S, bezbarwny

Wairth/ Silikon Neutral, bezbarwny

Wiirth/ Silikon Acetat, bezbarwny

Wirth/ Acryl-Dichstoff, biaty

Wiurth/ Fensterbau - Silikon, bezbarwny

wysokie
niskie

nie wystepuje
niskie
wysokie
wysokie
wysokie
niskie

nie wystepuje
nie wystepuje
nie wystepuje
nie wystepuje
niskie
wysokie

nie wystepuje
nie wystepuje
wysokie
wysokie
wysokie

nie wystepuje
niskie

nie wystepuje
nie wystepuje
nie wystepuje
nie wystepuje
nie wystepuje
wysokie

nie wystepuje
niskie
wysokie

zadowalajaca
bardzo dobra
zta
wystarczajaca
zta

bardzo dobra
dobra

bardzo dobra
bardzo dobra
bardzo dobra
bardzo dobra
dobra

dobra

bardzo dobra
wystarczajaca
zta

dobra

bardzo dobra
zta

zta

zta

bardzo dobra
bardzo dobra
dobra

bardzo dobra
dobra

dobra

zta

bardzo dobra

bardzo dobra

Tabela 5.1.

Przydatnos$¢ i przyczepnos$é réznych mas uszczelniajacych.
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Silikony o odczynie obojetnym
charakteryzujg sie wielostronnymi moz-
liwosciami zastosowania. Przy zastoso-
waniu na szkfo, powierzchnie pokryte
szkliwem, jak tez przy wielu metalach

i tworzywach sztucznych osiggajg
odpowiednig przyczepno$¢ z dostepny-
mi w handlu produktami. Nawet przy
zastosowaniu na beton, kamien natural-
ny lub inny materiat budowlany o
odczynie alkalicznym przyczepnosé tego
systemu jest wystarczajgca. Nalezy
zwracac¢ uwage, ze dla tych porowatych
materiatow pro-ducenci zazwyczaj
wskazujg odpowiedni srodek gruntujacy.

Silikony o odczynie alkalicznym
wykazujg szczegolnie dobra przyczep-
no$¢ wobec podtozy zwigzanych cemen-
tem, czy tez innych o odczynie alkalicz-
nym, jak rowniez do wiekszosci tworzyw
sztucznych, uzywanych w budownictwie.

Silikony o odczynie kwasnym
wykazujg optymalng przyczepnosé
wzgledem szkta i powierzchni pokrytych
szkliwem, jak rowniez do wiekszosci me-
tali. W przypadku metali kolorowych, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo korozji,
nalezy zrezygnowac z tego rodzaju
systemu.

@ Aby unikng¢ zagrozenia dla
zdrowia, nalezy w trakcie obrébki
silikonéw zapewni¢ na stanowis-
ku pracy dobrg wentylacje
i doptyw Swiezego powietrza.

Elastyczno$¢ silikonowych materiatow
uszczelniajgcych siega 25%. Wraz ze
wzrostem rozciggliwosci wzrastajg

w materiale uszczelniajagcym napreze-
nia, ktére sg przenoszone przez przyle-

gajace powierzchnie. Dlatego tez po-
wierzchnie powleczone i potaczone sili-
konami musza wykazywac szczegodlnie
wysokg wytrzymatos¢ na zrywanie.
Nalezy unikaé nakfadania silikonowych
materiatdw uszczelniajacych bezposred-
nio na tynk ze wzgledu na jego niskg
wytrzymatos¢ na zrywanie, obnizajgca
trwatosc¢ takiego wypetnienia w szczeli-
nie. Zwyklym nastepstwem takiej sytu-
acji jest pekanie tynku, prowadzace do
nieszczelnosci potaczenia. Aby unikngé
tego typu wypadkoéw nalezy bardzo dok-
fadnie dopasowacé stosowane materiaty
pod wzgledem rozciggliwosci, odporno-
&ci na rozcigganie i przyczepnosci.

Zalecenia dotyczace wykonania
uszczelnien z zastosowaniem elas-
tycznych materiatléw uszczelniajg-
cych (Rys. 5.2.)

1. Wtozy¢ do srodka sznur, zwarty i nie
nasgczony wodg, uwazajgc, aby go nie
uszkodzi¢. Sznur uszczelniajacy okresla
gteboko$¢ szczeliny, a tym samym gru-
bos¢ warstwy uszczelniajacej.

2. Oklei¢ brzegi szczeliny tasma,
zabezpieczajac i ograniczajgc w ten
sposob zewnetrzne powierzchnie.

3. Wprowadzi¢ substancje uszczelniaja-
cq, wypetniajac nig wnetrze szczeliny;
réwnoczesnie wypetni¢ wpusty znajduja-
ce sie w profilu grzbietu oscieznicy, aby
zwiekszy¢ w ten sposob powierzchnie
przylegania. Mozna tez wczesniej
wypetni¢ je silikonem.

4. Usuna¢ nadmiar materiatu za pomocg
szpachli, zdja¢ przyklejone tasmy
zabezpieczajgce.

5. Wygtadzi¢ powierzchnie odpowiednim
materiatem.

Montaz

41



NVYIVIO @




Uwaga:

Elastyczne materiaty uszczelniajgce

z reguly nie powinny by¢ pomalowane.
Nawet, gdy sg oznakowane jako
,nhadajace sie do malowania”, nalezy
uzyska¢ potwierdzenie tej informaciji od
producenta materiatu uszczelniajgcego.
Oczywiscie paski farby o szerokosci

1 mm przy brzegach warstwy uszczel-
niajacej nie stanowig problemu.

Niektore silikony transparentne majg
tendencje do zdtkniecia, nalezy wow-
czas powiadomic¢ o tym architekta

i inwestora i spisa¢ protokot.

Elastyczne materiaty uszczelniajgce
powinny by¢ sktadowane w temperatu-
rach od +10°C do +18°C. Nie mozna
ich stosowaé przy temperaturach
ponizej +5°C.

QGEAAN

@ Nie nalezy tworzy¢ tréjkatnych
szczelin w miejscach przylegania
ramy do muru, poniewaz z reguty
prowadzi to do powstawania

pekniec.

Tréjkatne szczeliny tylko wowczas
powinny by¢ utworzone w miejscach
przylegania, jezeli z powodu zbyt
waskiej fugi nie mozna uniknag¢ ich
powstania. W takim przypadku nalezy
w wierzchotku trojkata zastosowacd
materiat uszczelniajacy, ktory zabezpie-
czy powierzchnie przylegania przed

zagtebieniem sie w szczeling. Aby sznur

uszczelniajacy nie wypadt z rogu

szczeliny, nalezy go w pewnej odlegtosci

przymocowac punktowo do konstrukcji.

niewtasciwie

niewtasciwie

przyleganie do szczelin

<>
niewtasciwie

spojnosé ze szczelinami

prawidtowo

prawidtowo

Rysunek 5.3.

Uszczelnienie krawedzi tréjkatnych.

Dobrze przygotowane
uszczelnienie gwarantuje
dlugotrwala ochrone szczelin.
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Tasmy uszczelniajace
Stosowane do profili acrylcolor:

Chemiefac: Due-Band i Fac-Band
Hannowerk: Hannoband-D 150

Ilibruck: lllmod 600

Henkel: TST-Alu-Fixband,
Terotech-Kontaktband,
Bituthene Dichtfolie

Wiirth: Dichtungsband VKP.

Wazne:

W przypadku watpliwosci dotyczacych
mozliwo$ci zastosowania dostepnych
w handlu tasm uszczelniajacych do
profili acrylcolor, nalezy zawsze zwrocic¢
sie z zapytaniem do ich producenta.

Uszczelnianie
tasmami uszczelniajagcymi

Elastyczne, rozprezne tasmy uszczelnia-
jace dziataja, uciskajac powierzchnie
szczeliny. Ze wzgledu na ochrone przed

wilgocig nalezy stosowac tylko impre-
gnowane tasmy uszczelniajgce.

Zabezpieczenie przed ulewnym desz-
czem i szczelnos$¢é na wiatr zalezg od
stopnia sprezenia tasmy (od tego zalezy
réwniez izolacja akustyczna).

Stopien sprezenia tasmy zalezy
od producenta, z reguty wynosi 20%.

Szerokos¢ szczeliny i grubos¢ tasmy
muszg by¢ wzajemnie dopasowane,
aby spetni¢ powyzsze wymagania.

@ Zelazna reguta méwi:

szeroko$¢ = grubo$c tasmy

szczeliny uszczelniajgcej
n.p.

szerokos¢ = grubosé
szczeliny tasmy

10 mm 10 mm

pierwotna grubosc¢ - 100 %
tasmy uszczelniajacej

grubosc¢ - 70 %
tasmy uszczelniajgcej

Scigniecie tasmy uszczelniajacej.

grubosé - 50 %
tasmy uszczelniajacej
= grubosc¢ - 35 %
© tasmy uszczelniajacej  grybosé - 25 %
o o tasmy uszczelniajacej
o <
i Gl-==:
hydrofobowa, szczelna na maty szczelna na silny szczelna na silny
pytoszczelna, nie deszcz, deszcz, deszcz,
przepuszczajgca pytoszczelna dobra izolacja wysoka izolacja
powietrza akustyczna akustyczna
Rysunek 5.4.
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Zastosowania specjalne W miejscach, gdzie potaczenia okno-
mur sg otynkowane, tasmy uszczelniajg-
Uszczelnianie spoin murarskich wykony-  ce sg skuteczne bez zrywania tynku.

wanych z zaprawy wapienno-piaskowej

(przy duzych nieréwnosciach, powyzej Pokrycie tasm warstwa kleju zapewnia

3-5 mm, konieczne jest wstepne szybkie i trwate uszczelnienie, zapobie-

wyréwnanie spoiny poziome;j). gajac jednoczesnie przedostawaniu sie
pary wodne;.

-

;
J

T
\

st
by< bj
b ... szerokos¢ tasmy uszczelniajacej k ... stopien Scisniecia tasmy
Rysunek 5.5.

Uszczelnienie tasma wg zasady ,wewnatrz szczelniej niz na zewnatrz".

Wskazoéwki dotyczace zaktadania » Cigcia tasm nalezy dokonywa¢ w miare
tasm uszczelniajacych mozliwosci pod katem prostym;
» Szczeliny mierzyc¢ kolejno (stronami)

* Szczeliny koniecznie muszg by¢ czyste i do kazdej przycinac¢ tasme;
i bez kurzu, a ich brzegi gladkie (w * Po obu stronach pozostawi¢ réwno-
obszarze plecéw o$cieznicy zastoso- mierng rezerwe na rozcigganie (na 1 m
wac wypetnienie rowka firmy tasmy - 1 cm rezerwy);
GEALAN); * Wcisna¢ tasme do szczeliny za

* Tasmy uszczelniajgce mogag by¢ pomocg szpachelki i stopniowo
przechowywane w temperaturze (co 200 mm) odrywac¢ pasek pokryty
od +10°C do +18°C; klejem;

» Czas sktadowania w istotny sposéb * Nie stosowa¢ tasmy w jednym kawatku
zalezy od temperatury otoczenia do otoczenia catej oscieznicy;

(zobacz Tabela 5.2.);
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w obszarze naroznikoéw ztozy¢ ze sobg
prostopadle uciete kawatki;

* Nie Sciska¢ tasmy ponad podany sto-
pien sprezenia w przeciwnym razie mo-
ze wyplyng¢ substancja impregnujaca;

* Po skonczonej pracy zwing¢ rolki
z rozpoczetq tasma.

Budowlane tasmy uszczelniajace

Budowlane tasmy uszczelniajace petnig
funkcje uszczelnienia, a rbwnoczes$nie:

* umozliwiajg wyréwnanie ruchow
elementéw budowlanych,

* stuzg jako zabezpieczenie przed
wptywem czynnikéw atmosferycznych,

* stanowig trwatg ochrone przed napo-
rem i dostepem wody.

Efekty takie mozna uzyskac, stosujac
ciezkie folie z poliisobutylenu lub
podobnych materiatow.

Budowlane tasmy uszczelniajgce
odgrywajg bardzo wazng role w dolnym
obszarze przytacza w murach wielowar-
stwowych oraz przy ksztattowaniu progu.

QGEAAN

czas skladowania,
w czasie ktérego zostaje
temperatura zachowana grubosé¢
nominalna
+23°C okoto 1 godziny
+15°C okoto 10 godzin
+2°C okoto 200 godzin
<0 C nieokreslony
Tabela 5.2.
Sktadowanie tasm uszczelniajacych.

Wskazéwki praktyczne

Szczegdlnie doktadnie nalezy zaplano-
wac i wykonczy¢ miejsca narozy.

W praktyce tasmy muszg by¢ wyklejone
lub zgrzane w formie rynnowe;.

Nalezy przestrzega¢ wytycznych
dotyczacych obrébki z uwzglednieniem
oczyszczenia powierzchni, naniesienia
kleju, doktadnego zaznaczenia, itp.,

a w szczegolnosci mie¢ na uwadze
wzajemng zgodnos$¢ materiatéw

w naszym systemie i profilami acrylcolor.

Miejsca, ktére wymagaja trwatego,
mocnego i szczelnego pokrycia, musza
zosta¢ zabezpieczone mechanicznie.

W praktyce sprawdzito sie zastosowanie
kombinacji z rozpreznymi tadmami
uszczelniajgcymi.

@ Wiasciwosci uszczelniajgce tych
materiatéw sg na tyle dobre, ze
mogg by¢ uzywane jako ochrona
przed wnikaniem pary wodne;j.
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W czasie realizacji budowy nalezy ko-
niecznie stwierdzi¢, czy istniejg dogodne
warunki dla wyréwnywania cisnien pary
wodnej, np. przez otwory wychodzgce
na zewnatrz. W przeciwnym wypadku na
skutek gromadzenia sie wody kondensa-
cyjnej moga powstac szkody budowlane.

Tymczasem na rynku dostepne sg
paroprzepuszczalne tasmy uszczelniaja-
ce. Bazujg ona na zasadzie ,Gore-Tex".
W przypadku ich zastosowania zbedne
jest wykonywanie otworéw wyréwnuja-
cych cisnienie pary wodnej.

NE
N

uszczelnienie folig paroszczelng
i zamaskowanie

wykonczenie podokiennika folig paroszczelng (od wewnatrz)
i folig przepuszczajaca wilgo¢ (od zewnatrz)

uszczelnienie folig przepuszczajaca wilgo¢
przed montazem systemu izolacji cieplnej

Rysunek 5.6.

Uszczelnienie za pomoca tasm budowlanych.
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folie podciagna¢ do goéry
do tego miejsca

1560 mm

\_ przestrzen, ktérg nalezy otworzy¢ od gory, wykonujac
bocznag szczeling, w celu wyréwnania ci$nien pary wodnej

M uszczelnienie hamujace
przedostawanie si¢ pary

q
1]

(2] \——

&

iy
F

2

5
]
i
i

Rysunek 5.7.

Zastosowanie budowlanych tasm uszczelniajacych przy wykanczaniu progu (wys. przytacza 150 mm).
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odwodnienie

PY zabezpieczenie przed
deszczem

zabezpieczenie przed

. wiatrem

przegroda oddzielajgca wnetrze
A pomieszczenia od zewnetrznych
warunkéw atmosferycznych

Rysunek 5.8.

Goérne potaczenie oscieznicy i muru z zastosowaniem budowlanych tasm uszczelniajacych
oraz otworéw wyréwnujacych cisnienie pary wodnej.
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Dopasowanie przylegania do powierzchni réznych

materialéw uszczelniajacych

QGEAAN

powierzchnia przylegania

elastyczne*
materiaty
uszczelniajace

rozprezne**
tasmy
uszczelniajace

Kkk

budowlane
tasmy
uszczelniajgce

drewno nieobrobione

drewno pokryte farba rozpuszczalnikowa
drewno pokryte farba wodorozcienczalng
drewno pokryte lakierem bezbarwnym
drewno pokryte lakierem wodorozcienczalnym

aluminium anodowane oksydowo
aluminium pokryte farbg
aluminum niepokryte

stal ocynkowana na gorgaco
stal ocynkowana natryskowo
stal pokryta warstwg ochronng

twarde pvc
pvc z pmma (acrylcolor)
pvc okleinowane

beton nieobrobiony
beton hydrofobowy
beton z powtoka dyspersyjna

+|/0 O 0O|0O + +(+ O +|/0 O O O +

mur nieotynkowany (klinkier)
mur nieotynkowany (hydrofobowy)

+ (O

mur surowy (cegta)

ptytki oktadzinowe (ceramiczne)

beton lekki z kruszywem pumeksowym

+| 4|+

kamien naturalny
szlifowany kamien naturalny

nieobrobiony gazobeton
gazobeton z powtoka dyspersyjna

o +

O +|+ +|+|[+|+|+ +|0 + +|+ 0 +|0 + +|0 O +|0 0 0O 0O +

tynk (rézne powtoki i materiaty)

++ [+ |||+ H [+ O [+ [+ [+ o+

Tabela 5.3.

Dopasowanie przylegania do powierzchni ré6znych materialéw uszczelniajacych.

W szczelinach powstatych po wstawieniu o$cieznic okiennych, nalezy stosowac tylko takie materiaty

uszczelniajace, ktére wytworzone zostaty na bazie dyspersji akrylowych, poliuretanowych, polisiarczku

i chemicznie obojetnych silikonow.

o  wymaga omowienia z producentem
- nalezy przeprowadzi¢ probe jej przydatnosci

zapewni¢ okreslong chropowato$¢ powierzchni 3 mm
w przypadku istnienia wiekszej chropowatos$ci nalezy nanie$¢ na podtoze zabezpieczenie mechaniczne
+  zgodno$¢ z powierzchnia, do ktérej na przylegaé
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Wiasciwosci

W Tabeli 5.3 zamieszczono witasciwosci fizyczne materiatéw uszczelniajgcych.
Materiaty wykazujg te wtasciwosci tylko przy prawidtowym wykonaniu uszczelnienia
szczelin. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ wskazéwek producentéw materiatow
uszczelniajacych.

zabezpiecza przed substancje rozprezne budowlane srodki
uszczelniajace tasmy tasmy konstrukcyjne
uszczelniajace | uszczelniajace
parg wodng ++ + ++ ==
deszczem ++ + ++ +
wiatrem ++ + ++ --
hatasem ++ + - -
utratg ciepta ++ + ++ --
TEFEIE B ++  bardzo dobry
Wiasciwosci materiatéw uszczelniajacych. + dobry
- mniej przydatny
--  nieprzydatny
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6. Laczenie z tynkiem i oblicowanie sciany

Wskazéwki ogélne

Przy wymiarowaniu otworu, najpdzniej
podczas wstawiania okna, nalezy
sprawdzi¢ stan tynku. Sprawdzenie
polega na:

1. ostukaniu tynku znajdujacego sie
powyzej otworu,

2. przetarciu powierzchni (wypadanie
duzych ziaren kruszywa),

3. zdrapaniu (badanie twardosci tynku).

@ Szczegodlng uwage nalezy zwro-
ci¢ na tynki wapienno-piaskowe.
Tynki gipsowe nie moga byc¢
stosowane na zewnatrz.

@ Podtoze pod tynk powinno byé
mocne, oczyszczone z rdzy,
kurzu, ttuszczéw i olejow.

W przypadku koniecznosci uzupetnie-
nia tynkow:

* Nalezy doktadnie zwilzy¢ wodg
miejsce, w ktérym ma zostac potozony
tynk.

* Tynki uzupetniajgce oraz oryginalne
powinny mie¢ mozliwie jak najbardziej
zblizone do siebie struktury powierz-
chni. W duzej mierze zalezy to od
stopnia ziarnisto$ci tynku.

« Swiezo potozony tynk nawet przy
cieptej, wietrznej i suchej pogodzie
musi koniecznie pozostac wilgotny.

Podstawowe problemy wystepujace podczas taczenia tynkow

Wprawdzie tynki wykazujg relatywnie
duzg odpornos¢ na sity nacisku, jednak
ich wytrzymato$¢ na odrywanie jest
niewielka lub zadna.

Tynk nie powinien bezposrednio
dochodzi¢ do samych oscieznicy,
gdyz nie jest w stanie wytrzymac
ich odksztatcen. Przy tynkach po-
winny by¢ stosowane tylko takie
materiaty uszczelniajace, ktore
przy wydtuzeniu 25% dajq napre-
zenie 0,2 N/mm?; w przeciwnym
razie istnieje niebezpieczenstwo
odrywania (pekania) tynku. Nale-
zy zapyta¢ producenta materiatu
uszczelniajgcego, czy gwarantu-
je, ze jego produkt wykazuje takie
wiasciwosci.

Zalecenia

* W miejscu gdzie konczy sig tynk
stosowac listwy zakrywajgce, aby
zamknag¢ szczeline.

» Uzywa¢ elastycznych, rozpreznych
tasm uszczelniajgcych (z listwami
zakrywajgcymi lub bez nich).

» Wiasciwie zaprojektowac i wykonac
oboknie.
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Problemy zwiazane z wykonaniem oblicowania $ciany

W $cianach fasadowych, w ktérych Zalecenia

oblicéwke wykonano z kamienia natural-

nego zawsze powstaje niebezpieczen- W wyzej opisanym przypadku juz

stwo wnikania substancji uszczelniaja- w stadium projektowania nalezy zadecy-
cych w porowatg strukture kamienia. dowac:

W nastepstwie tego moga powstac nie

dajace sie zlikwidowac przebarwienia * Czy uszczelnienie jest w ogdle

a nawet zmiany struktury powierzchni. konieczne?

* Jezeli tak, to czy nadaje sie do zasto-
sowania dla danej powierzchni?

Najlepszy rezultat daje tutaj zastosowa-
nie tasm uszczelniajgcych.
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7. Zagadnienia specjalne dotyczace potaczen

W tym rozdziale poradnika przyjrzymy
sie blizej zagadnieniom specjalnym
dotyczacym potaczen. Na rysunkach
przedstawiono tylko niewielkg czes¢
mozliwych wariantéw potaczen. Przy
projektowaniu wariantu, ktéry nie zostat

Parapety zewnetrzne
Wymagania ogoéine

* Dopuszczalne nachylenie nie moze
przekracza¢ dolnej granicy 5°.

* Parapety powinny wystawac ok.

30 mm do 40 mm poza fasade, jednak
nie mniej niz 20 mm.

* Parapety nalezy dostatecznie mocno
przymocowac do oscieznic, za$ miejs-
ca faczenia powinno zosta¢ uszczelnio-
ne, aby nie dopusci¢ do przenikania
wody deszczowej oraz innych opadéw
atmosferycznych, Sciekajacych z szyb.

* W przypadku muréw wielowarstwo-
wych uszczelnianie i izolacja w obrebie
parapetdw muszg by¢ szczegdlnie
starannie zaplanowane.

* Nalezy koniecznie wykona¢ zabezpie-
czenie przed drganiami. Zastosowane
materiaty przeciw drganiom powinny
mie¢ odporno$c¢ przeciwpozarowa przy
najmniej klasy B2. Wykonuije je sie na
spodniej stronie parapetu.

* Dodatkowe przymocowania parapetu
powinny by¢ wykonane przy wystepie
(czesci budynku przed lico) wigkszym
niz 150 mm.

* Wskazane sg dodatkowe $rodki zabez-
pieczajgce przed przenikaniem wody
deszczowej przy ekstremalnych obcia-
zeniach wiatrem i deszczem.

* Dylatacje na rozszerzalnos¢ muszg sie
pojawi¢ co minimum 3000 mm. Ostony
dylatacji powinny by¢ tak wykonane,
aby woda deszczowa splywata na

tutaj przedstawiony, nalezy w pierwszej
kolejnosci mie¢ na uwadze wskazéwki
z rozdziatu 2, ,Zasady konstruowania
okien” . Tylko w ten sposdb mozna
zapobiec powstawaniu szkdd w obsza-
rze wykonczenia.

zewnatrz.
* Nalezy zapewni¢ odprowadzanie wody
z krawedzi parapetow:

- w przypadku parapetéw z bla-
chy aluminiowej, wyginajac ich
brzegi ku gorze,

- w przypadku parapetow ka-
miennych - przez wyfrezowanie
rowkow i zrobienie kapinosow,

- w przypadkoéw parapetow z
obrzezem potgczenie musi by¢
szczelne na wnikanie wody lub
nalezy wykazac, ze uszczelnie
nie jest wystarczajace.

Boczne wykonczenie parapetow

W przypadku pojedynczych okien usz-
czelnienie pod parapetem ma zapewnia¢
catkowitg ochrone przed deszczem i
wiatrem. Podobnie nalezy wykona¢ wy-
konczenia boczne, aby w tych miejscach
réwniez zapewni¢ ciggtos¢ zabezpiecze-
nia wnetrza pomieszczen przed czynni-
kami atmosferycznymi.

Prawidtowe uszczelnienie musi zatem
obja¢ takze miejsca narozy (mur - okno -
parapet), aby zlikwidowa¢ szpary. Po-
nadto nalezy tu uwzgledni¢ rozszerzal-
nosc¢ termiczna, aby nie spowodowac
uszkodzen (pekania tynku). Przy bezpo-
srednim potgczeniu do tynku stosuje sie
rozprezne tasmy uszczelniajgce.
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Potaczenie z obmurzem
z listwg podwadjna

substancja uszczelniajgca

Potaczenie z obmurzem
materiat wypetniajacy z listwa pogrubiong
parapet zewnetrzn

materiat gluszacy

folia

izolacja

obmurze

Potaczenie z obmurzem

substancja uszczelniajgca z listwag pojedyncza

materiat wypetniajacy
parapet zewnetrzny
materiat gluszacy
izolacja

obmurze

Rysunek 7.1a.

Boczne potaczenie parapetu z osciezem.
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Nowe budownictwo
z tynkiem zewnegtrznym

parapet zewnetrzny

rozprezna tasma
uszczelniajaca

parapet zewnetrzny

materiat dZzwiekochtonn

obmurze

Nowe budownictwo

z tynkiem zewngtrznym
i dodatkowym
uszczelnieniem

Stare budownictwo
z tynkiem zewnetrznym

izolacja

obmurze

Rysunek 7.1b.

Boczne potaczenie parapetu z osciezem.
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uszczelnienie od strony

pomieszczenia z substanciji
izolacja na bazie silikonu + chtongcy
wode materiat wypetniajacy
o porach zamknietych

obmurze

—

wypetnienie rowka
rozprezna
tasma
uszczelniajac
20/8

wyréwnanie
kielnig <

rozprezna
tasma
uszczelniajaca

wykonczenie parapetu klocek 20/8

materiat gluszacy
zasada: 2/3 wystepu ponad
catkowita diugosé

zewnetrzny parapet z aluminium
pochylenie min. 5
dodatkowy tacznik przy
wystepie > 150 mm
rozprezna
tasma
uszczelniajaca
20/8

Rysunek 7.2.

Okno w monolitycznym obmurzu z cegty.
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Wykonanie wykonczenia rolet

Rolety i zaluzje nie stanowig czesci sktadowej okna i dlatego szczegdty ich budowy
oraz funkcjonowania nie zostaty ujete w niniejszym podreczniku.

Jednakze podczas planowania montazu okien i elementéw osciezy budynku trzeba
uwzgledni¢ mozliwos$¢ funkcjonowania urzadzen wspotpracujgcych. Nalezy by¢
przygotowanym na podobne sytuacje, przynajmniej w podstawowym zakresie.

Wykonanie gérnego wykonczenia rolety

Jedli roleta stanowi¢ bedzie element okna, nalezy pamietac o tym, aby gérna cze$¢
oscieznicy byta wystarczajgco dobrze zamocowana do muru. Jesli warunek ten nie
moze zostac spetniony nalezy dokonac obliczen statycznych na wytrzymato$¢ gornej
czesci oscieznicy.

wzmochnienie L
ptaskownik stalowy wzmocnienie
60 x 8 art. 3754

7
|, = 14,4 cm* EMB | = 249 cm’

]

=71 1
]

Rysunek 7.3.

Wzmocnienie oscieznic
do skrzynek roletowych.

Kiedy dwa elementy zostajg potaczone i wykonanie konstrukcji samonosne;j nie jest
mozliwe, nalezy zastosowac rozwigzanie zaprezentowane na rysunku 7.4.
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uszczelnienie od strony
pomieszczenia z substancji

obmurze na bazie silikonu + chtongcy|
wode materiat wypetniajacy
o porach zamknietych

izolacja

rozprezna
tasma
uszczelniajaca
20/8 T

wyréwnanie
kielnig

uszczelniajaca

wykonczenie
parapetu 20/8
zewnetrzny parapet z aluminium
pochylenie min. 5 klocek
dodatkowy tacznik przy ) aoesny
wystepie > 150 mm rozprezna izolacja
tasma )
uszczelniajaca materiat gluszacy
20/8 zasada: 2/3 wystepu ponad

catkowita diugos¢

Rysunek 7.5.

Okno z prowadnicag rolety w monolitycznym obmurzu z cegty.
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Dolne wykonczenie prowadnicy rolety

Miejscem szczegdlnie narazonym na szkody wynikte z powodu sptywajgcej wody
deszczowej jest koniec prowadnicy rolety, ktory trzeba odpowiednio zaizolowac.
Jest to czynnosc¢ konieczna podczas planowania montazu zewnetrznego parapetu.

. izolacja
rozprezna
tasma
uszczelniajaca P
20/8 =K prowadnica rolety
obmurze
=
trgzr%rszna dolne wykonczenie
uszczelniajaca prowadnicy rolety
10/2
izolacja
rozprezna
tasma
uszczelniajgca parapet zewnetrzny materiat gluszacy
20/8
Rysunek 7.6.
Dolne wykonczenie prowadnicy rolety (przed otynkowaniem muru).
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Wykonczenie progéw

Drzwi powinny zosta¢ tak zamontowane,
aby woda deszczowa nie mogta sie
wedrze¢ do wnetrza domu.

Wysokosé progow

Przy projektowaniu progéw podstawowg
normg jest DIN 18 195. Zaleca sie, aby
wysokos¢ zamontowania dla drzwi
(takze balkonowych) wynosita 150 mm.
Nalezy rozrézni¢ sytuacje, gdy za
drzwiami znajduje sie balkon czy pfaski
dach. Jedli obszar wykonczenia jest
chroniony (zadaszony, strona nawietrzna
zabudowana) mozna zrezygnowaé

z nadmiernie wysokiego progu, ktory
utrudniatby uzytkowanie drzwi.

Podajemy praktyczne mozliwosci
konstruowania progow:

1. W normalnym przypadku:
wysokos¢ progu 150 mm
(zobacz rysunek 7.10.)

2. Z elementem odprowadzajacym
wode:

wysokos¢ progu 50 mm

(zobacz rysunek 7.9.)

3. W przypadku szczegdlnym:
wysokos¢ progu jest ustalana
(zobacz rysunek 7.7. lub 7.8.)

Wysokos¢ progu powinna byé
zawsze uzgadniana na pismie.

Przymocowanie tasm uszczelniajgcych

Tasmy uszczelniajgce nalezy umiescic
w sposéb mechaniczny w dolnej czesci
oscieznicy. Oscieznica jest przymocowa-
na mechanicznie. A zatem mozna
zastosowac¢ kombinacje ochrony
podnézka i profila zaciskajacego.
Pomiedzy szyng i o$cieznicg mozna
umiesci¢ i przymocowac tasme uszczel-
niajaca.

Boczne wykonczenie z brytg budynku

Nalezy tak wykonac dolng czes¢
bocznego wykonczenia z brytg budynku,
aby zapewni¢ szczelnos¢ tylnej czesci
uszczelnienia.

Rysunek 7.7. }
Prég magnetyczny.
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obmurze

uszczelnienie od strony
pomieszczenia z substancji
na bazie silikonu + chfonacy
wode materiat wypetniajacy
o porach zamknietych

izolacja

rozprezna
tasma
uszczelniajgca
20/8

oktadzina

wyréwnanie
podtogi

kielnig D s

tasma

izolacja

tacznik katowy

Rysunek 7.8a.
Prog drzwiowy (mieszkanie bez barier).
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obmurze

izolacja

rozprezna
tasma
uszczelniajgca
20/8

wypetnienie |
rowka

wyréwnanie_ |
kielnig
ostona |
podnoézka

ruszt
podndzka

tasma
uszczelniajaca

izolacja

uszczelnienie od strony
pomieszczenia z substancji
na bazie silikonu + chtonacy
wode materiat wypetniajacy
o porach zamknietych

oktadzina podfogi

izolacja

tacznik
katowy

Rysunek 7.9a.
Uksztattowanie progu - wysokos¢ wykonczenia 50 mm.
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obmurze

izolacja

uszczelnienie od strony
pomieszczenia z substancji
na bazie silikonu + chtonacy

”MMW__.MN:m wode materiat wypetniajacy
uszczelniajgca o porach zamknietych
20/8 T
wyrdwnanie oktadzina podtogi
kielnig B

ostona
podnézka

izolacja

tasma tacznik
uszczelniajaca katowy

Rysunek 7.10a.
Uksztattowanie progu - wysokos¢ wykonczenia 150 mm.
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Polaczenia elementéw

——

pret gwintowany M6

Zz
)
7

Ty 77777

i
TN

N
\\\ﬁ%\“%“\%\\\\\\\\\\\“=I|

nakretka
tulejkowa M6

N

O-ring lub podktadka
uszczelniajaca

Scisliwa tasma uszczelniajaca
wedtug zalecen producenta

ewentualne miejsca smarowania
pomiedzy nakretka i Srubg

Rysunek 7.11.

Laczenie poszczegdlnych elementow.

Poniewaz poszczegdlne elementy okna
ulegajg rozszerzalnosci cieplnej, nalezy
w okreslonych miejscach zapewnié
profilom mozliwos¢ ruchu.

Moze to nastgpi¢ miedzy innymi w
miejscach potaczen. Elementy nie mogg
by¢ skrecone na sztywno, lecz musza
mie¢ mozliwos¢ ruchu.

Jesli elementy te tagczone sg w pionie

i poziomie nalezy uwazac, aby ich styki
byly wzajemnie dopasowane i szczelne
na wode.
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8. Pomoc obmiarowa

Okno lewoskrzydtowe

O$ obrotu okna
lewoskrzydtowego lezy po
lewej stronie osoby patrzacej
przez nie na zewnatrz.

Okno prawoskrzydiowe

O$ obrotu okna prawoskrzyd-
towego lezy po prawej stronie
osoby patrzacej przez nie na
zewnatrz.

Rysunek 8.1.

Definicja DIN dotyczaca kierunku otwierania okien.

Symbolika oznaczen rysunkéw jest nastepujaca - linia ciggta oznacza, ze skrzydto

otwiera sie w strone patrzacego, natomiast linia przerywana, ze skrzydfo otwiera sie

od patrzacego.

widok od wewnatrz

Skrzydto otwiera sie do $rodka.
Skrzydto "lewe” wg DIN.
Patrzacy stoi wewnatrz.

widok z zewnatrz

/

/

—

\

Skrzydto otwiera sie do $rodka.

Skrzydto "lewe"

" wg DIN.

Patrzacy stoi na zewnatrz.

Rysunek 8.2.

Widoki okna.

Wskazéwka praktyczna

Jesli z rysunku i sposobu przedstawienia okien na nim nie wynika jednoznacznie, jaki

jest kierunek otwierania sie okien, nalezy ustali¢ to z inwestorem.
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Ustalanie wymiaréw

Przed wyprodukowaniem okna, nalezy
zmierzy¢ odpowiadajgce mu oscieze.
Roéwniez podczas samego montazu
nalezy upewnic sig, czy okno i otwér
do niego sg do siebie dopasowane.

@ Dobry obmiar to potowa montazu.

W tym celu nalezy trzykrotnie sprawdzic,
czy otwor okienny pasuje do samego
okna pod wzgledem wysokosci (strona
lewa, srodek, strona prawa) oraz
szerokosci (gora, Srodek, dot).

Najmniejszy wymiar jest miarodajny
dla wyprodukowania okna.

Przy pomocy podziatki teleskopowej

i poziomicy mozna ustali¢, czy oscieze
ma katy proste. Inng mozliwoscig jest
pomiar dtugosci przekatnych. Przekatne
mierzy sie doktadnie i poréwnuje ich
dtugosci. Jesli sg one rézne oznacza to,
ze nie zostaty zachowane katy 90°.

(Zobacz Tabela 3.1. ,Dopuszczalne
réznice w wymiarach wg normy DIN 18
2027, s. 29).

QGEAAN

Rysunek 8.3. }

Mozliwosci sprawdzenia
odchylenia katowego
otworéw okiennych.
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Gorna krawedz podtogi

poziomica
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3

otwor okienny jest prostokatny

otwér okienny nie jes

t prostokatny
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Wymiar elementu w stanie surowym

Przy produkcji drzwi wymiary elementu
w stanie surowym ustala sie na podsta-
wie norm DIN 18100 i DIN 4172.

Za zachowanie tych wymiaréw oraz
wykonanie znacznikédw na wysokosci 1m
odpowiedzialny jest kierownik budowy.

QGEAAN

Znacznik metrowy jest oznakowa-
niem wysokosci réwnej doktadnie
1 m nad powierzchniag gotowej
podtogi (OFF).

Znak ten naniesiony jest na sciany we
wszystkich pomieszczeniach, w ktorych
sg okna i drzwi. Przy pomocy poziomicy
wezowej, niwelatoréw i aparatéw
laserowych mozna znacznik metrowy

@ Szeroko$¢ otworu
B = RR+(2 x 5)mm

||

~——Obmiar B—+

@ Wysokos$¢ od powierzchni

god’rogl (OFF) do dolnego
rzegu nadproza
wzglednie stropu

H=RR + 5 mm

4

{]

1y 1

[ T 1T T T
[ |
_ 1]

]
5
5l

!
I
N

o
|
~=—100

Obmiar H

OFF

o]

A\

znacznik metrowy

@ OFF = goérna powierzchnia podtogi.
OFdT = géma powierzchnia surowej
odtogi
F{R = %vymiar surowego otworu
wg rysunku

Rozwazania te zachowujg.
waznos¢ dla otwordw, ktorych
wymiary sg catkowicie zgodne
znorma i w ktérych szczeliny
majg mie¢ zwykfe szerokosci. W
otworach, gdZie nie planuje si
szczelin obowigzuje wymiar RR.

Rysunek 8.4.

Obmiar.
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przenies¢ na dowolnie wybrane miejsce.
Pojecie toleranciji

Pojecie toleranciji jest m.in. zdefiniowane w normie DIN 18 201.

to przvkiad:
Ll 7

Wymiar maksymalny 1550+12=1562
Wymiar nominalny Btad pomiaru
. . Tolerancja
XVymlar minimalny 1550 - 12 = 15384 pomiaru
wybrana wybrana
szer. szczeliny Wymiar szklenia szer. szczeliny
10 1538 -2 x 10 = 1518 10
[ [
Wymiar minimalny
1516 - 2 = 1514
Wymiar maksymalny
1516 + 2= 1518
Otwor okienny: Rama okienna:
btad pomiaru £ 12 mm btad pomiaru £ 2 mm g
tolerancja 24 mm tolerancja 4 mm =
o
=
Rysunek 8.5.

Tolerancja.
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9. Konserwacja i pielegnacja

Wskazoéwki dotyczace konserwacji okien

Wybierajac produkty GEALAN, decydujg
sie Panstwo na takie okna i drzwi, ktore
swojg jakoscig i wlasciwosciami uzytko-
wymi odpowiadajg hajnowszym osig-
gnieciom techniki. Jak kazda czes¢
budynku, réwniez okna GEALAN
poddawane sg normalnemu, nieuniknio-
nemu oddziatywaniu czynnikow
zewnetrznych.

Niewiele jednak trzeba, aby zachowac
ich piekno i wartos¢. Ponizej znajdg
Panstwo kilka wskazéwek.

Profile okienne GEALAN wykonane

z tworzyw sztucznych mozna czy$cié
Srodkami bazujgcymi na tensydach.

W przypadku bardzo silnych zabrudzen
mozna uzywac ich w stanie nierozcien-
czonym. Oto kilka przyktadéw:

Ajax, czysta benzyna, Calgonit, Dor,
Fewa, General, Mr. Proper, Persil,
Plexiklar, Plexipol, Pril, Rei, wodny
roztwoér amoniaku, woda mydlana,
woda sodowa ...

Profile okleinowane oraz acrylcolor

sg odporne na dziatanie gipsu, wapna
chlorowanego i cementu. Do ich czysz-
czenia nie wolno uzywac alkoholi,
rozpuszczalnika nitro, rozpuszczalnikow
do lakieru i rozpuszczalnikbéw organicz-
nych, takich jak:

Aceton, oktan etylowy, benzol,
weglowoddr chlorowy, ftalat dwubuty-
lowy, toluen, ksylol, metanol, chlorek
metylenu, fenol, spirytus, tetrahudro-
furan, srodki zmiekczajace.

Tych $rodkéw nie powinien zawieraé
réwniez ptyn do czyszczenia szyb.
Nalezy takze unika¢ kontaktu profili ze
Srodkami zmiekczajgcymi tworzywa
sztuczne. Czyszczenie powierzchni
profila Srodkami szorujgcymi takimi jak
Ata, Vim, Tip - top jest niedopuszczalne!

Czarne uszczelki z syntetycznego
kauczuku APTK nie mogq by¢ poddane
dziataniu skoncentrowanych $rodkéw
czyszczacych oraz substancii oleistych.

Mleczko do czyszczenia firmy GE-
ALAN zostato opracowane specjalnie
do kompletnej pielegnacji Panstwa
okien. Wiele konwencjonalnych srodkéw
czyszczacych nie ma wystarczajacej sity
czyszczacej ani nie zapewnia odpowied-
niej pielegnacji. Mleczko do czyszczenia
art. 3525 99 szybko usuwa lekkie
zabrudzenia i jednocze$nie pozostawia
warstwe ochronng na powierzchni
profila. Po rozprowadzeniu srodka
nalezy przetrze¢ powierzchnie wilgotng
szmatka. Zalecamy Panstwu przeprowa-
dzenie takich czynnosci przynajmniej
dwa razy do roku.

Dla trudnych do usuniecia zabrudzen
proponujemy specjalny, intensywnie
czyszczacy srodek. Szczegodlnie nadaje
sie do usuwania zatarcia po uszczel-
kach, zabrudzen wynikajacych z zanie-
czyszczenia Srodowiska i klejagcego pytu,
zapewniajgc czystos¢ powierzchni profili
okiennych przy réwnoczesnej jej
pielegnacji. Po zastosowaniu $rodka
intensywnie czyszczacego, zalecamy
wypolerowanie powierzchni sucha,

CZyStg sZmatka.
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Zabrudzenie

Usunag¢
pottwardag
szpachelkg
i wytrze¢
na sucho

Zetrze¢
suchg
szmatka

Zmy¢
woda

Czyscic
$rodkiem
czyszczacym
GEALAN

Czysci¢
specjalnym
Srodkiem
czyszczacym
GEALAN

pyt aluminiowy
bitumen

otéwek

farba dyspersyjna
pisak

ttuszcze organiczne
ttuszcze nieorganiczne
gips

guma

olej opatowy

bejca do drewna
Srodki do impreg. drewna
zaprawa wapienna
kit

klej

kit Iniany

dtugopis

lakier nitro

kreda olejna

lakier olejny

rdza

sadza

salmiak

szelak

kreda szkolna

wosk

kredka woskowa
szkto wodne
zaprawa cementowa

+ + + 4+ + 0+ + o+

+

+ + 4+ + + + + + + + 4+ 0+ + 4+ o+ o+ 4+

+ +

Tabela 9.1.

Czyszczenie okien.
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Naprawa okien

Do naprawy profili okiennych firmy
GEALAN mozna stosowac nizej wymie-
nione srodki:

[a]... Zywica naprawcza
Sktada sie z dwoch komponentow, ktore

nalezy zmieszac¢ ze sobg przed uzyciem.

Ta masg mozna wypetnia¢ duze uszko-
dzenia i gtebokie rysy. Po stwardnieniu
nalezy zywice oszlifowac i wypolerowac.

[b]... Pret zgrzewczy

W ofercie znajdujg sie prety zgrzewcze
o roznych Srednicach. Za pomoca
typowej, dostepnej w handlu, recznej
dmuchawy gorgcego powietrza nalezy
roztopi¢ pret zgrzewczy i wypetnic
miejsce uszkodzenia roztopionym
materiatem.

[c]... Mazaki z lakierem

Mazaki z lakierem w odpowiednich
kolorach mozna otrzymac w firmie
GEALAN. Mozna ich uzywa¢ do popra-
wiania wypolerowanych zgrzewow

i matych zadrapan w profilach okleino-
wanych i acrylcolor.

Usuwanie uszkodzen i zadrapan
powierzchni...

... profili z biatego PVC

Mate zadrapania mozna wypolerowaé
przy pomocy srodka intensywnie
czyszczacego GEALAN i wilgotnej
szmatki. Nie powinno si¢ stosowac
szlifierek, gdyz powierzchnia moze
zosta¢ nadmiernie zadrapana. W takim
przypadku nalezy miejsce dodatkowo
przetrze¢ pasta z sizalem.

Gtebokie zadrapania i rysy usuwa sie

przy pomocy zywicy naprawczej lub
preta zgrzewczego i szlifierki mimosro-
dowej. Miejsca uszkodzone oczyszcza
sie ostrym ostrzem i usuwa zadziory.
W przypadku rys w profilach nalezy
obrobi¢ ich konce. Po fachowym
wypetnieniu miejsca uszkodzenia warto
je oszlifowac. Szlifowanie wykonuje sie
coraz drobniejszym papierem Sciernym
(np. kolejno 240, 400, 600). Podczas
szlifowania profil moze silnie sie na-
grzac. Aby profil nie ulegt zdeformowa-
niu nalezy kontrolowac¢ temperature,
aby nie byta za wysoka. Caty czas
trzeba zwraca¢ uwage na grubosé¢
Scianki profila. Zbyt cienka $cianka
powaznie narusza stabilnos¢ elementow.
Po oszlifowaniu powierzchni zaleca sie
wypolerowanie jej pastq z sizalem.

... profili acrylcolor i okleinowanych
Mate zadrapania na powierzchniach
akrylcolor mozna usuna¢ bez problemu
za pomocg drobnoziarnistej wtokniny.
Poza tym mozna stosowac¢ dostepne na
rynku $rodki czyszczace w postaci gabki
nasgczonej pianka + widknina szlifujgca.
Szlifuje sie, z dodatkiem czystej wody,
widkning wzdtuz profila. Nie stosowaé
waty stalowej, gdyz za bardzo naruszy
powierzchnie profila.

Do naprawy gtebokich zadrapan i rys na
powierzchni profili acrylcolor i okleinowa-
nych nadajq sie jedynie dwa komponen-
ty zywic polimeryzacyjnych na bazie
akrylu.



Wykonywane czynnos$ci sq takie same
jak przy naprawie uszkodzen powierzch-
ni z biatego PVC. Po wypolerowaniu
naprawionych miejsc istnieje dodatkowa
mozliwo$¢ zastosowania w naprawia-
nym miejscu mazaka z lakierem.

Konserwacja okien

Aby okno przez dtugi czas zachowato
swoja wartos¢ uzytkowa, niezbedna jest
regularna konserwacja. Dlatego GE-
ALAN zaleca przeprowadzanie regular-
nie - raz do roku - nastepujacych prac
konserwacyjnych:

QGEAAN

W przypadku szczegdlnych probleméw
z uszkodzonymi powierzchniami,
prosimy o kontakt z naszymi przedstawi-
cielami.

1. Sprawdzi¢ funkcjonowanie ruchomych
czesci okna i nasmarowac olejem
maszynowym wszystkie ruchome
elementy okuc.

2. Sprawdzi¢ szczelnos¢ pomiedzy
skrzydtem a oscieznica. Ewentualnie
wymieni¢ uszkodzone uszczelki.

3. Sprawdzi¢ stan odwodnien, oczyscic
otwory odwadniajgce z zabrudzen.

4. Sprawdzi¢ sruby mocujgce okucia.
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10. Normy DIN i rozporzadzenia

W ponizej zamieszczonej tabeli znajdg Panstwo najwazniejsze normy dla okien
obowigzujace w Niemczech. Normy dotyczgce okien sg zgodne z europejskimi,
a ich tres¢ wkrétce zostanie ujednolicona. Stosujac normy, powinni Panstwo pamie-
ta¢, azeby sprawdzi¢ ich wazno$¢.

DIN |Czes¢ Tytut

1053 | 1 |Mury - obliczenia i wykonanie

1 | Obciazenia dla budowli
1055 3 | Obcigzenia ruchome

4 | Obciazenia wiatrem

5 | Obciazenia $niegiem i lodem
1946 | 6 | Techniki wietrzenia pomieszczen; wentylacja mieszkan; wymagania
1960 Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania rob6t budowlanych, czesé A
1961 Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania robét budowlanych, czes¢ B
1249 Szkio ptaskie w budownictwie

1259 | 1 | Szkio - terminologia dotyczaca rodzajéw i grup szkia

1286 | 1 | Wielowarstwowe szyby izolacyjne, wytrzymatos¢ czasowa, nadzér

4102 |1...5| Wiasciwosci materiatéw i elementéw budowlanych z pkt. widz. bezp. ppoz

Izolacja cieplna w budownictwie wielokondygnacyjnym:

1 | - wielkosci i jednostki
2 | -izolacja i akumulacja cieplna - wymagania
4108 | 3 | - klimatycznie uwarunkowana ochrona przed wilgocig - wymagania
4 | - techniczne parametry dotyczace izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej
5 | - metody obliczeniowe
Izolacja akustyczna w budownictwie wielokondygnacyjnym
1 | - przyktady wykonania i metody obliczeniowe
4109 2 | - wskazowki do planowania i wykonania
A | terminy
B | ustalenie dla potrzeb pomiaréw "miarodajnego poziomu hatasu zewnetrznego”
4172 Koordynacja wymiarowa w budownictwie wielokondygnacyjnym
4701 Reguty obliczania zapotrzebowania na ciepto. Podstawy do

obliczen

5035 | 1...4 | Swiatto dzienne w pomieszczeniach wewnetrznych

18050 Otwory dla okien i drzwi okiennych

18054| V Okna z zabezpieczeniem antywtamaniowym

Okna; przepuszczalno$¢ szczelin; okna w deszczu

18055 nawalnym i obcigzenia mechaniczne; wymagania i kontrola
18056 Sciany okienne; pomiary i wykonanie
18073 Rolety, ochrona przeciwstoneczna i instalacje zaciemniajace

w budownictwie

18161 1 Produkty korkowe jako materiaty izolacyjne w budownictwie




@GEAAN

DIN |Cze$é Tytut
18164 | 1+2 | Tworzywa piankowe jako materiaty izolacyjne w budownictwie.
18165 | 1+2 | Materiaty widkniste jako materiaty izolacyjne w budownictwie.
Uszczelnianie w budowlach;
18195 9 Przenikanie; ztagcza; zakonczenia.
18201 Tolerancja wymiarowa w budownictwie;
Terminologia, zasady, zastosowanie, kontrola.
18202 Tolerancje w budownictwie wielokondygnacyjnym; budowle.
18203 1 Tolerancje w budownictwie wielokondygnacyjnym; elementy
gotowe z betonu, zelbetonu i betonu sprezonego.
18357 Okuwanie.
18361 Szklenie.
18516 1 | Oktadziny $cian zewnetrznych; z systemem wentylac;ji.
4 | Piyty fasadowe z jednowarstwowych szyb bezpiecznych.
18540 Uszczelnianie masami uszczelniajgcymi szczelin w
zewnetrznych $cianach budynkéw wielokondygnacyjnych.
18545 Uszczelnianie szyb materiatami uszczelniajacymi.
3 | Badanie akustyki budowlanej, badanie elementéw budowlanych
52210 na stanowiskach kontrolnych.
4 | Ustalanie danych jednokrotnych.
5 | Mierzenie izolacji od dzwiekow powietrznych.
52290 Szklenie hamujace skutki uderzenia.
52292 Kontrola szkfa, ustalanie sztywnosci zginania.
52303 1 Szkto ptaskie w budownictwie, ustalanie sztywnosci zginania w
przypadku dwuwarstwowosci.
52452 | 1...4 | Przydatno$¢ materiatow uszczelniajacych.
52460 Uszczelnianie szczelin i szyb; terminologia (uzupetnione przez
DIN EN 26 927).
Okreslenie oporu przenikalnosci cieplnej i
52619 2 | wspotczynnikéw przenikalnosci cieplnej okien, pomiar
na szybie.
67507 Stopnie transmisji Swiatta i promieniowania i stopnie
facznej przenikalnosci energetycznej szyb.
VDI Lo n L
2719 Dzwiekoszczelnos¢ okien.
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